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Inductie

Notatii:
e N={0,1,...} reprezintd multimea numerelor naturale.
e N* = {1,2,...} reprezinta multimea numerelor naturale nenule.

Inductie matematica (in doud versiuni):
Fie P(n) o propozitie care depinde de n € N, n > m, unde m € N este fixat. Demonstram ca
P(n) e adevarata pentru orice n € N, n > m, prin inductie matematica, verificand urmatorii pasi:

Versiunea I:
1) P(m) e adevarata,
2)VE € Nk >m: P(k) e adevaratda —> P(k + 1) e adevarata.

Versiunea a II-a:
1) P(m),...,P(m+1—1) sunt adevarate, unde [ € N* este fixat;
2)VE € Nk >m: P(k) e adevarata —> P(k + 1) e adevarata.

Probleme

n?(n +1)2
—

1 1 13
n—|—1+n+2+"'+n+n>ﬂ'

1. Demonstrati ca Vn € N*: 13 +23 4 ... +n3 =

2. Demonstrati ca Vn € Nyn > 2:
3. Demonstrai cd Vn € N* : 43|6"+! 4 721,

4. Fie a un numar real. Demonstrati ca Vn € N* :

(‘o) o) ' ((contre) i) )

sin(a)  cos(«) sin(na)  cos(na)

5. Demonstrati cad urmatoarea propozitie este adevarata Vn € N, n > 14:
P(n) : n se poate scrie ca o suméa de termeni egali doar cu 3 sau 8.

6. Demonstrati ca urmatoarea propozitie este adevarata Vn € N,n > 6:
P(n) : orice patrat se poate imparti in n patrate mai mici.

7. Demonstra‘gicéVnEN*:\/1+\/2+...+\/ﬁ<2.

8. Demonstrati cad urmatoarea propozitie este adevarata Vn € N:
P(n) : oricare ar fi Py, P, ..., Py,+1 puncte pe un semicerc centrat in O si de raza 1, avem

OB, + 0Py 4+ 0P| 21




