1. A képzési program adatai

A TANTARGY ADATLAPJA

1.1 FelsGoktatasi intézmény Babes-Bolyai Tudomanyegyetem

1.2 Kar Matematika és Informatika Kar

1.3 Intézet Magyar Matematika és Informatika Intézet

1.4 Szakterlet Informatika

1.5 Képzési szint Posztgradualis

1.6 Szak / Képesites Posztgradualis informatika és szoftverfejlesztés képzés

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve Szoftverrendszerek verifikacioja és validacidja, automatizalt
tesztelés

2.2 Az elbadasért felelds tanar neve

Dr. Csat6d Lehel

2.3 A szeminariumért felelds tandr neve | Dr. Csaté Lehel

2.4 Tanulményi év | 1 |2.5 Félév

2 |2.6. Ertékelés vizsga | 2.7 Tantargy tipusa| Kotelez6
maodja

2.8 Tantargy azonositd |MLM5131

3. Teljes becsiilt ido (az oktatasi tevékenység féléves oraszama)

3.1 Heti 6raszam 4 | Melybdl: 3.2 eléadas 2 | 3.3 szeminarium/labor | 2
3.4 Tantervben szerepl6 ossz-Oraszam| 40 | Melybdl: 3.5 el6adas 20 | 3.6 szeminarium/labor | 20
A tanulmanyi id6 elosztasa ora
A tankdnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 30
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valé tovabbi tajékozodas 15
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portofoliok, referatumok, esszék kidolgozasa 30
Egyéni készsegfejlesztés (tutoralas) 6
Vizsgak 4
Mas tevékenységek: .................. 0
3.7 Egyéni munka 6ssz-6raszdma 85

3.8 A félév 0ssz-Oraszdma 125

3.9 Kreditszam 5

4. Elofeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi e Programozas alapok és algoritmika, Programozas és adatszerkezetek,
objektumorientalt programozas, haladd programozasi modszerek és
kdrnyezetek

4.2 Kompetenciabeli e Programozasi ismeretek egy magas szintli objektumorientalt
programozasi nyelvben

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az el6adas o Videoprojektorral és tablaval felszerelt eldadoterem
lebonyolitasanak feltételei
5.2 A szeminarium/labor e Szamitogépekkel felszerelt laborterem, a gépeken a Java




lebonyolitasanak feltételei programozasra megfeleld szoftverekkel (fejlesztéi csomag és
kdrnyezet)

6. Elsajatitandé jellemz6 kompetenciak

C1.1. Programozasi paradigmak ¢és nyelvspecifikus mehanizmusok kielégito leirasa valamint a
szemantika és szintaktika kdzotti kiilonbségek azonositasa.

C1.2. Meglévo szoftver alkalmazas magyarazata kiilonboz6 abszrtakcios szinteken (architektdra,
csomagok, osztalyok, metodusok), a megszerzett alapismereteket felhasznalva.

C1.3. Forraskod megfelel6 szintii készitése és komponensek unit-tesztelése egy ismert
programnyelven, adott feladatspecifikéacio alapjan.

C1.4. Alkalmazasok tesztelése adott tesztelési terv alapjan

C1.5. A programegységek fejlesztése és a kapcsolodd dokumentacié megvalositasa

Szakmai kompetenciak

CT1. Hatekony és preciz munkavegzés szabalyainak alkalmazésa, az oktatési es tudomanyos terulettel
szembeni felel6sségteljes hozzaallas tanusitasa egy adott helyzetben rejlé személyes potencial
optimalis és kreativ kiaknazasa érdekében a szakmai etikai norméak és irdnyelvek betartasa mellett.

CT3. Hatékony tanulasi, informaldasi és kutatési technikék hasznalata valamint tudas felhasznalasi
képességek, a dinamikus tarsadalom kivanalmaihoz vald alkalmazkoddképesseg és roman valamint
egy nemzetkozi nyelven térténd kommunikacios készségek fejlesztése.

Transzverzalis
kompetenciak

7. A tanatgy célkitiizései (az elsajatitanddé kompetenciaknak megfelel6en)

7.1 A tantargy altalanos
célkittizései

Algoritmusok teljes és részleges helyességének megértése
Algoritmusok helyességének bizonyitasa

Szoftvertesztelési és ellendrzési modszerek megismerése
Helyes algoritmusok tervezése a specifikacio alapjan

A gyakorlati szempontoknak megfeleld programozasi stilus
elsajatitasa

7.2 A tantargy sajatos
célkitlizései

Statikus verifikaciés mddszerek elsajatitasa, kodatvizsgalas
Tesztesetek megtervezése

A tesztelési folyamat menedzselésere hasznlt eszkdzok megismerése
Tesztelési modszerek elsajatitasa

Automatizalt tesztek implementalasa

8. A tantargy tartalma

8.1 El6adas Didaktikai médszerek Megjegyzések
1. Szoftverek verifikaciojaval és validaciojaval | ¢ Magyarazat
(V&V) kapcsolatos alapfogalmak attekintése | ¢ Parbeszéd
o Peldak
e Interaktiv bemutatok
2. Statikus V&V madszerek: kodatvizsgalas, e Magyarazat
code review és code inspection médszerek, e Parbeszéd
kapcsolodd eszkozok, automatizalt statikus e Példak
elemzes e Interaktiv bemutatk
3. Formélis V&V madszerek:algoritmusok e Magyarazat




helyességének bizonyitasa, a Floyd és Hoare

modszerek, a Cleanroom maddszer

e Péarbeszéd
o Példak
e Interaktiv bemutatdk

4. Dinamikus V&V moddszerek: tesztelési
modszerek attekintése

e Magyarazat
e Parbeszéd

e Példak
o Interaktiv bemutatok
5. Automatizalt tesztelés (Junit, Hamcrest), e Magyarézat
tesztek elkulonitése és mockign e Parbeszéd
keretrendszerek (Mockito) o Példak
o Interaktiv bemutatok

6. Automatizalt integréacios tesztelés (Arquilian)

e Magyarazat

e Parbeszéd

o Példak

¢ Interaktiv bemutatok

7. Automatizalt Ul tesztelés (Selenium)

e Magyarazat
Parbeszéd
Példak

8. Automatizalt Ul tesztelés: mobil applikéaciok

tesztelésére hasznalhato keretrendszerek

Magyarazat
Parbeszéd

e Példak

¢ Interaktiv bemutatok

[
[
e Interaktiv bemutatok
[
[

9. V&V si CI/CD (Continuous
Integration/Deployment), alkalmazasok

e Magyarazat
e Parbeszéd

monitorizalasara hasznalhat6 eszk6zok o Példak
e Interaktiv bemutatok
10. V&V a QA (Quality e Magyarazat
Assurance/Minéségbiztositas) e Péarbeszéd
kontextusaban, ismétlés o Példak
e Interaktiv bemutatok

Kdnyvészet

1. Frentiu, M., Verificarea si validarea sistemelor soft, Presa Universitara Clujeana, 2010

2. R. S. Pressman, Software engineering: a practinioner’s approach, seventh edition, Higher Education, 2010
3. L. Crispin, J. Grecory, Agile testing: a practical guide for testers and agile teams, Addison-Wesley, 2009
4. M. Pezzand, M. Young, Software Testing and Analysis: Process, Principles and Techniques, John Wiley
& Sons, 2008

5. K. Naik, P. Tripathy, Software testing and quality assurance. Theory and Practice, A John Wiley & Sons,
Inc., 2008

6. J. P. Katoen, Principles of Model Checking, MIT Press, May 2008

7. R. Patton, Software Testing, Sams Publishing, 2005

8. Glenford J. Myers, The Art of Software Testing, John Wiley & Sons, Inc., 2004

9. I. Bernstein, Practical software testing, Springer, 2002

10. Balanescu T., Corectitudinea programelor, Editura tehnica, Bucuresti 1995.

11. Morgan, C., Programing from Specifications, Prentice Hall, NewYork, 1990.

8.2 Szeminarium / labor Didaktikai modszerek Megjegyzések
1. Gyakorlatok: manualis tesztelés és e Magyarazat
debugging e Péarbeszéd
o Peéldak
o Interaktiv bemutatok

2. Gyakorlatok: code review & code inspection

Magyarazat
Parbeszéd




o Példak
e Interaktiv bemutatok
3. Automatizalt statikus elemzesre hasznalhato | e Magyarazat
eszkozok kiprobalasa (pl. SonarQube) e Parbeszéd
o Példak
e Interaktiv bemutatok
4. Gyakorlatok: tesztesetek tervezése e Magyarézat
e Parbeszéd
o Peéldak
e Interaktiv bemutatok

5. Automatizalt unit tesztek létrehozasa e Magyarézat

(JUnit+Hamcrest+Mockito) e Parbeszéd
o Példak
e Interaktiv bemutatok

6. Automatizalt integracios tesztek létrehozasa | e Magyarazat

(Arquilian) e Parbeszéd
o Peldak
e Interaktiv bemutatok

7. Automatizalt Ul tesztek létrehozasa e Magyarazat

(Selenium) e Péarbeszéd
e Példak
e Interaktiv bemutatok

8. Automatizalt tesztek létrehozasa mobil e Magyarazat

platformokon (Espresso/Apium) e Parbeszéd
o Peéldak
e Interaktiv bemutatok

9. Az elsajatitott V&V modszereket beépitd e Magyarazat
CI/CD pipeline-ok létrehozésa (automatizalt | e Parbeszéd
tesztek futtatasa, automatikus kitelepités e Példak
tesztszerverekre, automatizalt statikus e Interaktiv bemutatok
elemzések automatikus futtatasa)

10. Tesztek dokumentalasa, a e Magyarazat
projektmenedzsment/ issue tracking e Parbeszéd
rendszerek hasznalata a V&V / QA e Példak
kontextusaban e Interaktiv bemutatok

Konyvészet

1. Frentiu, M., Verificarea si validarea sistemelor soft, Presa Universitara Clujeana, 2010

2. R. S. Pressman, Software engineering: a practinioner’s approach, seventh edition, Higher Education, 2010
3. L. Crispin, J. Grecory, Agile testing: a practical guide for testers and agile teams, Addison-Wesley, 2009
4. M. Pezzand, M. Young, Software Testing and Analysis: Process, Principles and Techniques, John Wiley
& Sons, 2008

5. K. Naik, P. Tripathy, Software testing and quality assurance. Theory and Practice, A John Wiley & Sons,
Inc., 2008

6. J. P. Katoen, Principles of Model Checking, MIT Press, May 2008

7. R. Patton, Software Testing, Sams Publishing, 2005

8. Glenford J. Myers, The Art of Software Testing, John Wiley & Sons, Inc., 2004

9. I. Bernstein, Practical software testing, Springer, 2002

10. Balanescu T., Corectitudinea programelor, Editura tehnica, Bucuresti 1995.

11. Morgan, C., Programing from Specifications, Prentice Hall, NewYork, 1990.




9. A tantargy tartalmanak 6sszhangba hozasa az episztemikus kozosség képviseld, a szakmai
egyesuletek és a szakterilet reprezentativ munkaltatéinak elvarasaival

e A tantargy koveti az IEEE és ACM informatikai kurrikulumat
e A tantérgy része a fontos roméniai és kulfoldi egyetemek oktatasi programjanak

e A tananyagot a szoftverfejlesztd cégek tobbsége kiemelten fontosnak tartja a programozoi képességek
megszerzésének szempontjabol

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési kritériumok 10.2 Ertékelési modszerek | 10.3 Arany a végsé
] jegyben
10.4 El6adas Az elsajatitott ismeretek, | Irasbeli vizsga 50%

azok felidézésének
helyessége és pontossaga.
V&V modszerek
alkalmazasanak
képessége.

10.5 Szeminarium/labor | V&V modszerek Gyakorlati vizsga 50%
gyakorlati alkalmazasanak
képessége

10.6 A sikeres vizsga minimalis kbvetelményei

e Minden részeredménynek atmend osztalyzatnak (min. 5) kell lennie

Az eldadas felelOse A szeminarium felel6se

Dr. Csat6 Lehel, egyetemi professzor Dr. Csat6 Lehel, egyetemi professzor

Kitoltés datuma
Az intézeti jovahagyéas datuma Intézetvezetd

Dr. Andrés Szilard Karoly, egyetemi docens




