1. A képzési program adatai

A TANTARGY ADATLAPJA

1.1 Fel$oktatasi intézmeény Babes-Bolyai Tudoméanyegyetem

1.2 Kar Matematika és Informatika

1.3 Intézet

Magyar Matematika és Informatika

1.4 Szaktertlet

matematika

1.5 Képzési szint

1.6 Szak / Képesités

Matematika-informatika

2. Atantargy adatai

2.1 A tantargy neve | Elméleti mechanika

2.2 Az ebadasért felds tanar neve

Szenkovits Ferenc

2.3 A szeminariumért felé$ tanar neve Szenkovits Ferenc

2.4 Tanulmanyi )2 [2.5 Féléy2 [2.6 Ertékelés modjavizsga | 2.7 Tantargy tipuskoteles

3. Teljes becsililt id (az oktatasi tevékenyseég féléves oraszama)

3.1 Heti 6raszdm

4 | melybsl: 3.2 ebada) 2 3.3 szeminarium/labor 2

3.4 Tantervben szerépbssz-6rasza 56 | melysl: 3.5 ebada| 28 | 3.6 szeminarium/labo| 28

A tanulményi id elosztasa: ora

A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajgyzetek tanulmanyozasa 26
Kodnyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy &mefld tovabbi tajékozddas 3]
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portofklideferatumok, esszék kidolgozasa 26
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 6
Vizsgak 5
Mas tevékenységek. ................

3.7 Egyéni munka 6ssz-6raszama 69

3.8 A félév 6ssz-6raszama 125

3.9 Kreditszam 5

4. Eléfeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi

Nincsen

4.2 Kompetenciabeli

A vektorkalkulus, matematikai analzis, differenei@enletek
alapkompetenciai

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az ebadas
lebonyolitasanak feltételei

Tablaval és videoprojektorral felszerelbadid

5.2 A szeminarium / labor
lebonyolitasanak feltételei

Szamitdgeépes terem, a gépeken a Matlabbal




6. Elsajatitando jellemz6 kompetencidk
~ * Az elméleti mechanika alapfogalmainak ismereteaszhalata.
:§ * Az elméleti mechanika alaptételeinek ismerete égfehels hasznalata.
% » Egyszeti mechanikai feladatok matematikai modellezése.
g— » Klasszikus mechanikai modellek tanulmanyozasa nerdgrek ismerete és célsizer
I hasznalata.
‘c
£
©
»
o o » A fizikdban ebforduld problémak kdzil azok azonositdsa, amelyldisszikus mechanika
7,3 :g eszkozeivel tanulméanyozhatok.
§ E » A mechanikai probléméak matematikai modelljeineknsitégépes vizsgalata.
E <3 * A mechanikai feladatok matematikai modellezéséapbkt eredmények fizikai
© g értelmezése, elemzése.
F
7. Atantargy célkitiizései(az elsajatitando jellertikompetencidk alapjan)
7.1 A tantargy altalanos * Modellezési, feladatmegoldoi, matematikai szovegkészségek,
célkitizése jartassagok fejlesztése a Newton-féle klasszikushar@ka alapjainak|
elsajatitasaval.
7.2 A tantargy sajatos e A klasszikus, Newton-féle mechanika alapfogalmaiésk
celkitizései alaptételeinek megismerése, megeértése.
* Mechanikai feladatok matematikai modellezésénedjdtisasa.
* A matematikai modellek tanulmanyozasi technikaiaeksiajatitasa.
* A matematika mechanikai alkalmazhatésaganak megésee
8. A tantargy tartalma
8.1 Ebadéas Didaktikai Megjegyzések
modszerek
1. Pontkinematika (1) Az anyagi pont péalyaja, El6adas
mozgasegyenletei, sebessége és gyorsulasa. Sajatos
mozgasok: egyenes vonall mozgas, kérmozgas
2. Pontkinematika (2) A pontkinematika Descartes-féle, El6adas
természetes (a Frenet-féle kis&réderben) és gorbe vonall
koordinata-rendszerben (henger- és gdmbkoordinatak)
Fellleti sebesség.
3. A merev test kinematikaja (1) A merev test térbelyzete. | El6adas
Az Euler-féle szogek. Mozgasegyenletek. A Poissba-f
formulak.
4. A merev test kinematikdja (2) A merev test pongéin El6adas
sebessége és gyorsulasa. Merev test mozgasa tbgzite
tengely korl, rogzitett pont kortl és a pillanatny
rototranszlaciés mozgas.
5. A merev test kinematikaja (3) A pillanatnyi csavargas. | El6adas
Sikparhuzamos mozgas. All6- és mozgo polusgorbe.
6. Az Osszetett (relativ) mozgas kinematikaja: DefakcA El6adas
sebesség és a gyorsulas 0sszetett mozgas es&lénohs-
tétel.




7. Szabad tomegpont dinamikaja: A mechanika alapedvei. | El6adas
Newton-féle mozgasegyenlet.

8. A dinamika altalanos tételei. A mechanika munkazs El6adas
eréfiggvény (azok kiszamitasa).

9. Az egyenesvonall mozgas. CentraliskeAz egyetemes El6adas

tobmegvonzas torvénye. A Newton probléma.

10. Témegpont kényszermozgasa: Kényszerek és kenyskererEléadas

Toémegpont mozgasa adott gorbén, ill. adott felilete
(surlodassal és surlodas nélkil). A matematikaaing

11.Az Osszetett (relativ) mozgas dinamikdja: Az tssret El6adas
mozgas differencialegyenlete. A forgoé Foldhoz visztott
mozgas (centrifugalis &k). A sulyos tdomegpont relativ
szabadesése.
12.Pontrendszerek dinamikéjanak altalanos egyenlstei é El6adas
torvényei. A kil és bel§ ek mechanikai munkaja.
Primintegralok.
13.Pontrendszer mozgasa tomegkdzéppontja korul. Ad<oni | Eléadas
tételek. A tomegkdzépponthoz viszonyitott mozgés&ios
egyenletei és torvényei.
14.A merev test dinamikéja: Egy pontjdban rogzitettendest | Eloadas
mozgasa. Kinetikus energia és tehetetlenségi ny@knaAt
sulyos porgettly Lagrange-féle mozgasa.
Kodnyvészet
1) Budo6 AgostonMechanika Tankdnyvkiado, Budapest, 1972.
2) Nagy Karoly: EIméleti mechanikaNemzeti Tankényvkiadd, Budapest, 1993.
3) Néda ArpadMechanika Egyetemi jegyzet, 1982.
4) Kohr, Mirela: Capitole speciale de mecanica, Pkdsi@ersitara Clujeana, 2005.
5) Szenkovits Feren&lméleti mechanikeaelektronikus jegyzet az Inféoktatds honlapjan.
8.2 Szeminarium / Labor Didaktikai modszerelegjegyzések
1. Vektorkalkulus — gyakorlatok és feladatok Feladajoteas [2] pp: 15-22
2. Vektorkalkulus (2) — gyakorlatok és feladatok Felawlegoldas [2] pp: 15-22
3. Pontkinematika (1) — gyakorlatok és feladatok Fafackgoldas [2] pp: 27-43
4. Pontkinematika (2) — gyakorlatok és feladatok Fatacbgoldas [2] pp: 27-43
5. A merev test kinematikaja — gyakorlatok és Feladatmegoldas [2] pp: 44-52
feladatok
6. Sikparhuzamos mozgas — gyakorlatok és feladatok adeehegoldas [2] pp: 44-52
7. Az Osszetett mozgés kinematikaja — gyakorlatok Esladatmegoldas [2] pp: 53-57
feladatok
8. Osszefoglalo feladatok. Elléres dolgozat: Feladatmegoldas [2] pp: 15-57
Kinematika
9. Pontdinamika — gyakorlatok és feladatok Feladabiuzs [2] pp: 69-87
10. Centrélis mozgasok — gyakorlatok és feladatok feetadgoldas [2] pp: 73-79
11.Kényszermozgasok — gyakorlatok és feladatok Feataelgoldas [2] pp: 88-116
12. A tdmegkdzéppont (sulypont) Feladatmegoldas [2] 147-119
13. Tehetetlenségi nyomatékok Feladatmegoldas [2]1pp:125

14.Merev test dinamikaja, gyakorlatok és feladatok

aBatmegoldas

[2] pp: 126-136

Kbdnyvészet

1)

Bradeanu, P., Pop, I.,
1979.

Badeanu, D.Problemesi exerctii de mecanig teoretici, Ed. Tehnica, Bucurest

2) Mako Z. — Szenkovits FEIméleti mechanika feladatpkgyetemi Kiado, Kolozsvar, 2007.




9. A tantargy tartalmanak 6sszhangba hozasa az episztékus kozossegek képviséi, a szakmai
egyesuletek és a szakterllet reprezentativ munkatta elvarasaival.

* Atantargy tartalma megegyezik az egyetemi okbatds fontosabb egyetemeken oktatott elméle
mechanika bevezétargy hagyoméanyos tartalmaval.
» Atéargy keretében figyelembe vesszik a szamitogéprialata nyujtotta leliestegeket a mechanikai

[=3

problémak vizsgalataban.

10.Ertékelés

Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési kritériumagkl0.2 Ertékelési modszerek|  10.3 Aranya a ¢
jegyben
10.4 Ebadas Alapfogalmak és Szébbeli vizsga 50 %
alaptételek ismerete
10.5 Szeminarium / Lab( Feladatmegoldasok Félév végi irasbeli vizsga 50 %
helyessége

10.6 A teljesitmény minimumkdévetelményei

* A mechanika legalapwétb fogalmainak ismerete
* A Kklasszikus mechanika alaptételeinek ismerete
» Tudjon megoldani egyszdrb mechanikai feladatokat

Kitdltés datuma Bladas felglse Szeminarium feléde

2013. 4prilis. 24. e

Az intézeti jovahagyas datuma Intézetigazgato,

2013. aprilis. 29. Dr. Szenkovits Ferenc, éggecens



