FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Instityia de indtamant Universitatea BabeBolyai Cluj-Napoca
superior

1.2 Facultatea Facultatea de Matemiagidnformatici
1.3 Departamentul Departamentul de Matensatic

1.4 Domeniul de studii Matemaiic

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studiu / Matemati@ informatica

Calificarea

2. Datedespredisciplina

2.1 Denumirea Capitole speciale de equaliferentiale ordinare

disciplinei

2.2 Titularul activititilor de curs Prof.dr. Adrian Petyel

2.3 Titularul activititilor de Prof.dr. Adrian Petrel

seminar

2.4 Anul de 3 |2.5 Semestrull |2.6. Tipul de colocviu| 2.7 Regimul optionala
studiu evaluare disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al actiitor didactice)

3.1 Numar de ore peaptamara 3 Din care: 3.2 curs| 2 3.3 seminar/laboratpr
3.4 Total ore din planul de Tayaméan| 42 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 seminar/laborator| 14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul du manual, suport de curs, bibliograienotite 28
Documentare suplimentain bibliotec, pe platformele electronice de specialitatge teren 14
Pregitire seminarii/laboratoare, teme, referate, pottopeseuri 28
Tutoriat 10
Examirari 3
Alte activitati -
3.7 Total ore studiu individual 83

3.8 Total ore pe semestru 125

3.9 Nunirul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum » Ecuaii diferentiale MLR0O009

4.2 de competea * Analiza matematic (1-3)

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfsurare a .
cursului

5.2 De desfsurare a .
seminarului/laboratorului




6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale

Abilitatea de a intelege si folosi concepte de aeamatematicii, in special ale analizei
matematice;

Abilitatea de a transmite si valorifica unele metgiccunostinte invatate;

Abilitaea de a distinge si studia problemele der@amatematica din alte stiinte

Competente
transversale

Capacitatea de analiza si sinteza;
Capacitatea de a studia individual si realiza tei@rin forte proprii;

Capacitatea de a lucra in echip

7. Obiectivele discipline (reiesind din grila competaglor acumulate)

7.1 Obiectivul general al » Aprofundarea unor capitole din teoria ecuatiildedentiale ordinare s
disciplinei introducerea de noi cunostinte.
7.2 Obiectivele specifice » Studiul prin metode operatoriale a problemelor egeainor ecug
difereniale;
» Studiul unor proprieiti calitative ale soltiilor ecugiilor integralesi
diferertiale;

»  Studiul stabilistii sistemelor diferetiale

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare| Obsetva

Spatii metrice, spatii normate, siruri in spatiitne®, spatii de | prelegerea

functii

interactiva,
modelarea,
demonstratia,
conversatia, lansare
de teme pentru
problemele studiate,
exemplificarea si
problematizarea
notiunilor introduse

Operatori pe spatii metrice, metoda aproximatsloccesive, | prelegerea
principiul contractiilor. interactiva,

modelarea,
demonstratia,
conversatia, lansare
de teme pentru
problemele studiate,
exemplificarea si
problematizarea
notiunilor introduse

Ecuatii integrale Volterra: teoreme de existentangtitate, prelegerea




teorema de dependenta de date.

interactiva,
modelarea,
demonstratia,
conversatia, lansare
de teme pentru
problemele studiate,
exemplificarea si
problematizarea
notiunilor introduse

Problema Cauchy: teoreme de existenta si unictiabeema de
depndenta de date

prelegerea
interactiva,
modelarea,
demonstratia,
conversatia, lansare
de teme pentru
problemele studiate,
exemplificarea si
problematizarea
notiunilor introduse

Ecuatii integrale Fredholm: teoreme de existentagiitate,
teorema de dependenta de date

prelegerea
interactiva,
modelarea,
demonstratia,
conversatia, lansare
de teme pentru
problemele studiate,
exemplificarea si
problematizarea
notiunilor introduse

Problema bilocala: teoreme de existenta si ungitabrema de
dependenta de date

prelegerea
interactiva,
modelarea,
demonstratia,
conversatia, lansare
de teme pentru
problemele studiate,
exemplificarea si
problematizarea
notiunilor introduse

Aspecte globale in teoria ecuatiilor diferentiadetutii saturate,
teorema de comportare la frontiera a solutiilousge

prelegerea
interactiva,
modelarea,
demonstratia,
conversatia, lansare
de teme pentru
problemele studiate,
exemplificarea si
problematizarea
notiunilor introduse

Teoria stabilitatii: Stabilitatea sistemelor lireacriterii de
stabilitate necesare si suficiente

prelegerea
interactiva,
modelarea,
demonstratia,
conversatia, lansare
de teme pentru
problemele studiate,
exemplificarea si




problematizarea
notiunilor introduse

Stabilitatea solutiilor stationare a sistemelooaoime. prelegerea
interactiva,
modelarea,
demonstratia,
conversatia, lansare
de teme pentru
problemele studiate,
exemplificarea si
problematizarea
notiunilor introduse

Probleme deschise n teoria egil@r diferentiale prelegerea
interactiva,
modelarea, lansare
de teme pentru
problemele studiate,
exemplificare si
problematizare

Bibliografie

1. R.P. Agarwal, D. O’Regan, An Introduction to @ty Differential Equations, Springer, 2008.
2. l.A. Rus, Ecuatii diferentiale, ecuatii integrali sisteme dinamice, Transilvania Press, 1996
3. M.A. Serban, Ecuatii si sisteme de ecuatii difiale.

4. R. Precup, Methods in Nonlinear Integral Equegjdluwer, 2002.

5. A. Petrusel, Operatorial Inclusions, House of thelBaf Science Cluj-Napoca, 2002

8.2 Seminar / laborator Metode de predare, Obsetva

demonstraa,
conversga, lansare
de teme pentru
problemele
studiate,
cooperarea,
studiul individual,
exerctiul

Ecuatii diferentiale rezolvabile efectiv demongtra
conversda, lansare
de teme pentru
problemele
studiate,
cooperarea,
studiul individual,
exerciiul

Ecuatii integrale Volterra rezolvabile efectiv damtraia,
conversda, lansare
de teme pentru
problemele
studiategooperarea
studiul individual,
exerctiul

Teoreme de existenta si unicitate pentru ecudéignale demonstraa,
Volterra. Exercitii converséa, lansare




de teme pentru
problemele
studiategooperarea
studiul individual,

exerciiul
Teoreme de existenta si unicitate pentru probleanzcQy. demonstraa,
Exercitii conversda, lansare
de teme pentru
problemele

studiategooperarea
studiul individual,

exerciiul
Teoreme de existenta si unicitate pentru ecudégnale demonstraa,
Fredholm. Exercitii. conversda, lansare
de teme pentru
problemele

studiatecooperarea
studiul individual,
exerciiul

Solutii saturate. Exercitii si probleme demonsara
converséa, lansare
de teme pentru
problemele
studiate,
cooperarea,
studiul individual,
exerciiul

Stabilitatea solutiilor, exercitii. demonstraa,
converséa, lansare
de teme pentru
problemele
studiate,
cooperarea,
studiul individual,
exerciiul

Bibliografie

1. R.P. Agarwal, D. O’Regan, An Introduction to @ty Differential Equations, Springer, 2008.

2. l.A. Rus, Ecuatii diferentiale, ecuatii integral sisteme dinamice, Transilvania Press, 1996

3. M.A. Serban, Ecuatii si sisteme de ecuatii @iftiale, Editura casa Cartii §éinta Cluj-Napoca, 2010.
4. R. Precup, Methods in Nonlinear Integral Equegjdluwer, 2002.

5. A. Petrusel, Operatorial Inclusions, House of thelBaf Science Cluj-Napoca, 2002.

6. A. Cernea, Elemente de teoria ecuatiilor difeadsm Editura Unib. Bucuresti, 2010.

9. Coroborarea continuturilor discipline cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

» Syllabusul acestei discipline pune accent pe fiidamaiunilor de analiz matemati& cu reflectare
in dow diregii importante:
1. ntelegerea ngunilor de analiZ care intervin in teoria ectiigor si in modelarea matemalic




2. Tnsugirea unor n@uni si rezultate din frontul cercetarii de matematiplicati cu deschidere spre
studii de masterai scoala doctoral

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 metode de evaluare 0.3 Rondere din
nota finah
10.4 Curs -evaluarea cumgtintelorsi | - dou lucrari de control in a 50%
a competetelor de 5 si a zecea saptamana
aplicare a cungintelor
invatate
10.5 Seminar/laborator | Activitatea de seminar Conversatia, munca 25%
individuala si in echipa
Realizarea temelor Verificarea temelor 25%
10.6 Standard minim de performan
* Realizarea a cel fin 50% din totalul criteriilor de evaluare de mass
Data compleirii Semritura titularului de curs Seriitura titularului de seminar
26 aprilie 2013 Adrian Petgal Adrian Petrgel
Data avizrii in departament Se#itura directorului de departament

30 aprilie 2013 Octavian Agratini




