A TANTARGY ADATLAPJA

1. A képzesi program adatai

1.1 Fel$oktatasi intézmény Babes—Bolyai Tudomanyegyetem

1.2 Kar Matematika es Informatika Kar

1.3 Intézet Magyar Matematika és Informatika Intézet
1.4 Szakterilet Informatika

1.5 Képzési szint Mesteri

1.6 Szak / Képesités Informatikai modellek optimalizalasa

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve (ang) Stochastic Data Modelling
Sztochasztikus Adatelemzési moédszerek
(Modelarea Stohastié a datelor)

2.2 Az ebadasért feldls tanar neve Csat6 Lehel

2.3 A szeminariumért felé$ tanar neve Csatd Lehel

2.4 Tanul- 2 25 |1 |2.6.Ertékeld vizsga 2.7 Tantargy kotelezs — szak
manyi év Félév modja tipusa

3. Teljes becsllt id (az oktatasi tevékenység féléves 6raszama)

3.1 Heti 6raszam 3 melysl: 3.2 ebadéa| 2 3.3 szeminari- 1
um/labor/praktika

3.4 Tantervben szerépbssz-6rasza 42 | melysl: 3.5 ebadé| 28 | 3.6 szeminarium/lab| 14

A tanulmanyi id elosztasa: Ora

A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajgyzetek tanulmanyozasa 54

Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy tamelo tovabbi tajékozodas 36

Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portfoliedferatumok, esszék kidolgozasp 50

Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 14

Vizsgak 4

Més tevékenysegek:

3.7 Egyéni munka 0ssz-0raszama 158

3.8 A félév 6ssz-6raszama 200

3.9 Kreditszam 8

4. Eléfeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi Nincs

4.2 Kompetenciabeli Matematikai alapismeretek,lasmAniségszamitas ismerete;
Az angol nyelv ismerete, mivel a tantargy é€s a datdld nyelve az angol;

5. Feltételek(ha vannak)

5.1 Az ebadas » Az elbadasokhoz video-projektor sziikséges.
lebonyolitasanak feltételei | « A példak kifejtéséhez és illusztracio szamara téblkséges.

5.2 A szeminarium / labor | « A laboratériumi 6rak alatt a diakok a szamitogépetoktatd a tablat
lebonyolitasanak feltételei hasznalja;




6. Elsajatitando jellem# kompetenciak

% * A gépi tanulas alapfogalmai,

-

_% %_ « Adatok reprezentacioja és algoritmusok felirasa,

& % * Modern gépi tanulasi algoritmusok hasznalata.
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7. A tantérgy célkitiizései(az elsajatitando jelleiZompetenciak alapjan)

7.1 A tantargy altalanos
célkitizése

hattér vazolasaval.

» Napjaink szamos informatikai kihivasara egy vakagepi tanulas olyan
algoritmusok megalkotasa, melyek — futasuk soréajat felismerési,
elérejelzési, vagy osztalyozéasi képességeiket tudyaitgni.

» A tantérgy soran a gépi tanulas fogalmainak a mégére és az
algoritmusok operativ ismeretén lesz a hangsiggliaséges matematika

A

7.2 A tantargy sajatos » A kovetkez témakoroket jarjuk korul:

célkitiizései 0 Komponensek analizise:

Statisztikus modellezés alapjai — sajatértékelaggvektorok [9], B-
komponensek [2,4]. Figgetlen komponensek és a ghldkasztasa [3]
Becslési modszerek és Bayes-féle modellezés:

Becslési modszerek [1, 2, 3], Hierarchikus modediela modell
paramétereinek a becslése [1,2,4], Bayes-féle neadst az a-
poszteriori €s a prediktiv eloszlasok hasznalata][4

Rejtett Markov modellek (HMMs) és alkalmazasaik:

HMM definiciok [7], Rejtett allapotok becslése MMM alkalmazasok
(1) beszébfelismerés [7,8],HMM alkalmazasok (2) DNS
szegmentalas[7,8],

Gaussz-folyamatokkal tortéré modellezés:

A kernel fuggveény, funkcionalis Bayes-modellek[8]5,
Kdzelitések és a KL-tavolsag hasznalata, a Gaudyarhatokkal

tortérd modellezés alkalmazasai.

8. A tantéargy tartalma

8.1 Ebadas

Didaktikai modszerek Megjegyzések

1. hét
Komponensek analizise I:

Statisztikus modellezés alapjai — sajatértékek és | interaktiv kodolas.
sajatvektorok, azok hasznéalata adatelemzésnél.

tanari magyarazat,
ravezetés, peldak,

2. hét
Komponensek analizise II:

Fékomponensek [2,4], legnagyobb és legkisebb munkaltataspéldak,
komponensek hasznalata, példak. interaktiv kddolas.

tanari magyarazat,
ravezetés,

3-4. hét
Komponensek analizise lll:

tanari magyarazat,
ravezetés,




Fuggetlen komponensek és a jelek elvalasztasa [8]
Példak és programcsomagok hasznalata

,munkaltataspéldak,
interaktiv kddolas.

5. hét

Becslési modszerek és Bayes-féle modellezés I:
Becslési modszerek [1, 2, 3], a maximum likelihood
modszerdl az a-poszteriori becslésen keresztll a te|
eloszlast hasznalé Bayes-becslésig.

tanari magyarazat,
ravezetés,
munkaltatas, példak,
ljegeraktiv kddolas.

6. hét

Becslési modszerek és Bayes-féle modellezés Il:
Bayes-féle modellezés: az a-poszteriori és a ptiedik
eloszlasok hasznalata [4, 5].

tanari magyarazat,
ravezetés,
munkaltatas, példak,
interaktiv kddolas.

7. hét

Becslési modszerek és Bayes-féle modellezés lll:
Hierarchikus modellek és a modell paramétereinek
becslése [1,2,4],

tanari magyarazat,
ravezetégpéldak,
anteraktiv kodolas.

8-9. hét
Rejtett Markov modellek (HMMSs) I
HMM definiciok [7], Rejtett allapotok becslése [7]

tanari magyarazat,
ravezetégpéldak,
interaktiv kédolas.

10. hét
Rejtett Markov modellek (HMMSs) II:
HMM alkalmazasok: (1) beszédfelismerés, (2) DNS

tanari magyarazat,
ravezetés, példak,
b interaktiv kodolas,

szegmentalas [7,8] munkaltatas
11-12. héi. tanari magyarazat,
Gaussz-folyamatokkal tértéeré modellezés I: ravezetés,

A kernel figgvény, funkciondlis Bayes-modellek munkaltatas

[4,5,6], KOzelitések és a KL-tavolsag hasznalata

13-14. hét
Gaussz-folyamatokkal tértér6 modellezés I:
A Gauszz-folyamatok alkalmazasai.

tanari magyarazat,
ravezetés.
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8.2 Labor / Gyakorlat Didaktikai Megjegyzések
modszerek

Labor:

1. hét munkaltatas,

A komponens-analizis és annak alkalmazasai demonstracio,

Az USPS képek sajat-képeinek (eigen-images) a 1

gupldak




hatarozasa, dekompozicioja, a FASTICA program.

2. hét munkaltatas,

A fliggetlen komponens alkalmazasai demonstracio,

A tajképek karakterisztikdinak megtalalasa a példak

flggetlen-komponens analizissel.

3. hét munkaltatas,

Klaszterez algoritmusok demonstracio

4. hét munkaltatas, Szeminariumi bemutaték,

Prediktiv algoritmusok alkalmazasa a BOSTON demonstracio

adatokra: mennyibe kerul egy haz?

melyeket a diakok tartanak
a témardl és a tartalomrol
tortént egyeztetés utan.

5. hét munkaltatas, Szeminariumi bemutatok.
Bayes-féle regresszié kddolasa demonstracio
6. hét munkaltatas, Szeminariumi bemutatok.
Gaussz-folyamatok alkalmazasa predikciora demonstracio
7. hét munkaltatas, Szeminariumi bemutatok.

Kernel-algoritmusok, feladatok elle6rzése demonstracio

9. Az episztemikus kdzossegek kepvisela szakmai egyesuletek és a szakterllet reprezativ

munkaltatoi elvarasainak 6sszhangba hozésa a tantgy tartalmaval.

» A gépi tanulasilletve a sztochaszticitds — az adatok valdssgi valtozok megvaldsulasaként tétén
jellemzése nagyon sokdéaldas alapja, sok mesteri is ilyen cimmékidik, példaul a londoni UCL
egyetemenMSc in Computational Statistics and Machine Leagnioktatjak a Stanfordi egyetemen is
(Andrew Ng oktatasavalachine learniny

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési kritériumok 10.2 Ertékelési 10.3 Aranya a

mobdszerek végd jegyben

10.4 Ebadas Irasbeli vizsga a félév végén Irasbeli vizsga 60%

10.5 Labor Programozasi feladatok | A megoldasok pontozasa| 40%

bemutatdsa és bemutatok

10.6 A telssscjesitmény minimumkovetelmeényei

Az elvart minimalis tudas:

* A gépi tanulas alapfogalmainak az ismerete
» Algoritmusok tervezése és az elemzés lépéseinékaasa.
Az atmerd jegy feltételei:
» Avizsgan legkevesebb a pontok felének dssijggge (kizard jelled)).
* A vegs pontszam minimalisan 70 (=5; kizaro jeligg
Kitoltés datuma Bladas feldglse Labor / praktika felése
2013.04.21 Csato Lehel Csato Lehel

Az intézeti jovahagyas datuma

Intézetigazgatd

Szenkovits Ferenc



