A TANTARGY ADATLAPJA

1. A képzési program adatai

1.1 FelsOoktatasi intézmény | Babes-Bolyai Tudomanyegyetem
1.2 Kar Matematika és Informatika

1.3 Intézet Magyar Matematika és Informatika
1.4 Szaktertlet Matematika

1.5 Képzési szint Mesteri

1.6 Szak / Képesités Matematika didaktika

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve Differencialegyenletek és alkalmazasaik

2.2 Az el6adasért felelds tanar neve Andras Szilard

2.3 A szemindriumért felelds tanar neve | Andréas Szilard

2.4 Tanulményi év | 3 [2.5 Félév| 5 [2.6. Ertékelés modja| Vizsga |2.7 Tantargy tipusa| Kotelezd -
alap

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves oraszama)

3.1 Heti 6raszam 3 melybdl: 3.2 eldadas| 2 3.3 szemindrium/labor | 1/0

3.4 Tantervben szerepld Ossz-0raszam| 42 | melybdl: 3.5 eléadas 28 | 3.6 szeminarium/labor | 14

A tanulmanyi id6 elosztasa: ora

A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 42

Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valo tovabbi tajékozddas 35

Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portofoliok, referatumok, esszék kidolgozasa 35

Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 13

Vizsgak 8

Mas tevékenységek: szamitdgépes szimulaciok 25

3.7 Egyéni munka 0ssz-6raszdma 158

3.8 A félév 0ssz-Oraszama 200

3.9 Kreditszam 8

4. Elofeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi o Kozonséges differencidlegyenletek
e Matematikai analizis 4.

4.2 Kompetenciabeli e A kozonséges differencialegyenletek megoldasi modszereinek
alkalmazasi készsége funkcionalis miikodoképes kell legyen
e Az integralszamitashoz kapcsolodd kompetenciak funkcionalis

mitkodése
5. Feltételek (ha vannak)
5.1 Az el6adas e Tablaval, video projektorral felszerelt atrendezhetd tanterem, specialis
lebonyolitasanak feltételei didaktikai eszkdzok
5.2 A szeminarium / labor e Tablaval, video projektorral felszerelt atrendezhetd tanterem,
lebonyolitasanak feltételei




6. Elsajatitando jellemzoé kompetenciak

Szakmai
kompetenciak

e differencialegyenletek megoldasanak kvalitativ vizsgalata

o differencidlegyenletes modellek felallitdsa konkrét problémak, helyzetek esetén

o differencidlegyenlete megoldasanak eldallitdsa expliciten és numerikusan

kisérletezésekre, modellezésre

Transzverzalis
kompetenciak

e modellezési kompetencidk fejlesztése

o tevékenységtervezési kompetencidk fejlesztése kiilonos tekintettel a szamitogépes

7. A tantargy célkitilizései (az elsajatitando jellemzo kompetenciak alapjan)

7.1 A tantargy éltalanos e adifferencidlegyenletes modellek megértése, azoknak kdzépiskolai, s6t
célkitlizése altalanos iskolai szinten valé megkdzelitése (diszkretizacid és szamitogépes

modellezés segitségével)

7.2 A tantargy sajatos e azaltaldnos és kdzépiskoldban haszndlhaté modellezési témak, feladatok,

célkitlizései eszkdzok alapos megismerése

o tevékenységek tervezése modellezési feladatokra alapozva,
differencidlegyenletek megolddsanak el6allitasa egzakt mddszerekkel,
numerikusan és diszkretizalt modellek segitségével

e adifferencidlegyenletes modellek megoldasainak kvalitativ viselkedésének
megjelenitése (jelenség szinten) szamitogépes foglalkozasok alatt

8. A tantargy tartalma

8.1 Eléadas Didaktikai mddszerek | Megjegyzések
1. Folytonos és diszkrét modellek, matematikai programok
(Matlab, Excel, Geogebra) g 2
S 5
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4. Egyszerl modellezési feladatok a fizika, bioldgia, kémia, 0 §
szocioldgia, gazdasagtan terilketérdl — diszkrét és 3

folytonos modellek 6sszehasonlitasa, a tanitasban




megjelend specifikus problémak kezelése (skalazas,
implementalas, stb.) — 2

5. Egyszerl modellezési feladatok a fizika, bioldgia, kémia,
szocioldgia, gazdasagtan terilketérdl — diszkrét és
folytonos modellek 6sszehasonlitasa, a tanitasban
megjelend specifikus problémak kezelése (skalazas,
implementalas, stb.) -6

6. Populaciok dinamikaja, Lotka-Volterra tipusu rendszerek
és azok megoldasainak sajatossagai

7. Impulziv rendszerek, periddikus megoldasok,
hatarciklusok és azok numerikus észlelése

8. Paramétertdl fligg6 rendszerek és azok bifurkacidja

9. Numerikus mddszerek a differencialegyenletek
megoldasanak elGallitasara (szukcessziv iteraciok, Euler
maodszer)

9. Numerikus médszerek a differencidlegyenletek
megoldasanak elGallitasara (altaldanos egylépéses
maodszerek) és numerikus jelenségek

11. Numerikus modszerek a differencialegyenletek
megoldasanak el6allitasara, Runge Kutta tipusu
algoritmusok

12. Numerikus mddszerek a differencialegyenletek
megoldasanak el6allitasara spektralis és pszeudospektralis
eljarasok, egyéb modszerek

13. Linearizalas és stabilitasvizsgalat, SIR tipusu modellek,
vérképzbdés

14. Az iskolai tananyagban el6fordulo fizikai 6sszefliggések
levezetése és szimulacidja.

Konyvészet

e Somogyi lldiké, Andras Szilard: Numerikus analizis, 2009, Egyetemi Kiado, Kolozsvar
e Andras Szilard: Dinamikus rendszerek, Editura didactica si pedagogica, Bukarest, 2008
e Andras Szilard, Szilagyi Judit: Modelling drug administration for asthma, Teaching Mathematics and its

applications, 29(2010):1, 1-13, Oxford,

e Andras Szilard, Baricz Arpad: Statisztika kdzgazdaszoknak, Status kiadd, 2007, Csikszereda
e Hatvani Laszld, Pintér Lajos: Differencidlegyenletes modellek a kozépiskoldban, Polygon jegyzettar, 1997,

Szeged

e Hatvani Laszlo, Krisztin Tibor, Makay Géza: Dinamikus modellek a kozgazdasagtanban, Polygon jegyzettar,

2001, Szeged

8.2 Szeminarium / Labor

Didaktikai mddszerek

Megjegyzések

1. Regresszios gorbék illesztése kiilonféle adatokra

Egyéni munka
szamitogépen

2. Mozgasegyenletekkel kapcsolatos feladatok

Egyéni munka




szamitogépes megoldasa alapszintii programokkal
(Excel, Geogebra)

szamitogépen

3. Populécios modellek szimulalasa alapszintii, direkt

Egyéni munka

numerikus médszerekkel, diszkretizalassal szamitogépen
4. Populéacios modellek szimuldlasa Matlabban, Egyéni munka
Osszehasonlitas a korabbi eredményekkel pontossag és | szamitdgépen

jelenség szinten

5. Szukcessziv iteraciok integralegyenletek

Egyéni munka

megoldasara szamitogépen
6. SIR tipust modellek és a vérképzddés szimulacidja | Egyéni munka
szamitogépen
7. Az iskolai tananyagbol szabadon valaszthatd, nem | Egyéni munka
matematikai probléma megoldasa és szimulacioja szamitogépen

9. A targy tartalmanak 6sszhangba hozasa az episztemikus kozosségek képvisel6i, a szakmai
egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ munkaltatoi elvarasaival.

e A tantargy tartalma 0sszhangban van a vilag legjobb egyetemeinek hasonlé eldadasaival, ugyanakkor
kiilonos hangsulyt fektetiink a pedagogiai aspektusokra, a tanithatosag kérdésére, a tanari modszerek,

attitildok hasznalatara, kialakitasara.

e A targy szervesen kapcsolodik tobb eurdpai projekt tevékenységéhez (DQME II, PRIMAS,

MASCIL).
10. Ertékelés
Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési kritériumok| 10.2 Ertékelési modszerek | 10.3 Aranya a végsd
jegyben
10.4 Eldadas A modellezési folyamat €s | Szobeli vizsga kotelezd 50%
a kivitelezés nehézségei
Laborvizsga 20%
10.5 Szeminarium / Labor| Evkézi tevékenység Labortevékenység 30%

10.6 A teljesitmény minimumkovetelményei

e cgy konkrét feladat modellezése, a differencidlegyenlet megoldasa, numerikus szimulacié elkészitése

¢s a tanitasi nehézségek megjeldlése
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