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1. Semester

I. Allgemeine Angaben über die Disziplin

Bezeichnung der Disziplin: Analysis 1 (Analysis im R)

Kennnummer: MMA0001

ECTS-Punkte: 6

Umfang: 3 Wochenstunden Vorlesung + 2 Wochenstunden Seminar

Ort und Zeit der Lehrveranstaltungen: s. Stundenplan

II. Angaben über den Lehrbeauftragten

● Vorlesung
Name, Titel: Univ.-Doz. Dr. Adrian Diaconu

Kontaktadresse: adiaconu@math.ubbcluj.ro, Telefon: 0264-564008

Sprechstunde: Donnerstag, 12.00-14.00 Uhr, Lehrstuhl für Analysis und Optimierung

● Seminar 

Name, Titel: Univ.-Doz. Dr. Adrian Diaconu

Kontaktadresse: adiaconu@math.ubbcluj.ro, Telefon: 0264-564008

Sprechstunde: Donnerstag, 12.00-14.00 Uhr, Lehrstuhl für Analysis und Optimierung

III. Kurzbeschreibung der Disziplin

In den Lehrveranstaltungen der Disziplin Analysis 1 wird die Differenzial- und Integralrechnung reeller Funktionen einer reellen Variablen behandelt. Hauptthemen sind dabei die folgenden Begriffe: reelle Zahl, Grenzwert einer reellen Zahlenfolge sowie Grenzwert, Stetigkeit, Ableitung, Stammfunktion und Riemann-Integral einer reellen Funktion einer reellen Variablen. 

IV. Pflichtliteratur

1. D. ANDRICA, D. I. DUCA, I. PURDEA, I. POP: Matematică de bază. 

     Editura Studium, Cluj-Napoca, 2005

2. W. W. BRECKNER: Analiză matematică. Topologia spaţiului Rn. 

     Universitatea din Cluj-Napoca, Cluj-Napoca, 1985

3. Şt. COBZAŞ: Analiză matematică (Calcul diferenţial).

    Presa Universitară Clujeană, Cluj-Napoca, 1977

4. D. I. DUCA, E. DUCA: Culegere de probleme de analiză matematică. 

   Editura GIL, Zalău, 1996 (vol. 1), 1997 (vol. 2), 1999 (vol. 1 şi 2)
5. G. M. FIHTENHOLŢ: Curs de calcul diferenţial şi integral. 

    Editura Tehnică, Bucureşti, 1963 (vol. I), 1964 (vol. II)

6. L. LUPŞA, L. R. BLAGA: Analiză matematică. Note de curs. 

    Presa Universitară Clujeană, Cluj-Napoca, 2003

7. M. MEGAN: Bazele analizei matematice.

    Editura Eurobit, Timişoara, 1977 (vol. 1 şi 2)

8. W. RUDIN: Principles of Mathematical Analysis. 

    McGraw-Hill, New York, 1964

9. Gh. SIREŢCHI: Calcul diferenţial şi integral. 

    Editura Ştiintifică şi Enciclopedică, Bucureşti, 1985,

    vol. 1: Noţiuni fundamentale, vol. 2: Exerciţii

10. * * *: Analiză matematică. Ediţia V. 

      Editura Didactică şi Pedagogică, Bucureşti, 1980

V. In den Lehrveranstaltungen benutzte Arbeitsmittel 

Keine besonderen Arbeitsmittel

VI. Planung der Lehrveranstaltungen 

1. Die Menge R der reellen Zahlen (Vorlesung: [1, S. 125-142]; Seminar: aus [4] die Übungen 1.1-1.27).

2. Die übliche Topologie auf R (Vorlesung: [1, S. 142-148]; Seminar: aus [4] die Übungen 1.28-1.60). Reelle Zahlenfolgen. Konvergenz von Zahlenfolgen, Rechenregeln für konvergente Zahlenfolgen (Vorlesung: [1, S. 149-155]; Seminar: aus [4] die Übungen 2.1-1.48).

3. Die Konvergenz monotoner Zahlenfolgen (Vorlesung: [1, S. 156-170], Seminar: aus [4] die Übungen 2.49-2.66). Cauchyfolgen (Vorlesung: [1, S. 171-172]; Seminar: Übungen die der Lehrbeauftragte vorschlägt).

4. Reihen, Konvergenz und absolute Konvergenz von Reihen, Konvergenzkriterien (Vorlesung: [1, S. 173-194]; Seminar: Übungen die der Lehrbeauftragte vorschlägt).

5. Grenzwerte von Funktionen (Vorlesung: [1, S. 195-210]; Seminar: aus [4] die Übungen 3.2, 3.4, 3.6, 3.8, 3.12-3.13, 3.15, 3.18, 3.20, 3.24, 3.26, 3.28, 3.31-3.33, 3.39-3.44, 3.51-3.53, 3.55, 3.57, 3.59-3.62).

6. Stetige Funktionen (Vorlesung: [1, S. 211-222]; Seminar: aus [4] die Übungen 4.2; 4.5-4.7; 4.11; 4.18-4.26; 4.29-4.30).

7. Funktionen mit der Zwischenwerteigenschaft (Vorlesung: [1, S. 222-229]; Seminar: aus [4] die Übungen 4.32-4.34, 4.44-4.57; 4.63-4.68). Gleichmäßig stetige Funktionen (Vorlesung: [1, S. 229- 232]; Seminar: aus [4] die Übungen 4.70-4.73).

8. Differenzierbare Funktionen (Vorlesung: [1, S. 233-263]; Seminar: aus [4] die Übungen 5.3, 5.5, 5.34, 5.40-5.41, 5.48-5.49, 5.56, 5.58, 5.60-62, 5.65, 5.70, 5.75, 6.10-6.11, 6.35, 6.45, 6.51, 6.53-6.68).

9. Ableitungen höherer Ordnung, die Formel von Taylor, Anwendungen (Vorlesung:  [1, S. 263-276]; Seminar: aus [4] die Übungen 6.69-6.77, 6.78-6.86).

10. Das Riemann-Integral, Charakterisierungen der Integrierbarkeit (Vorlesung: [1, S. 277-302]; Seminar: aus [4] die Übungen 8.6-8.39).

11. Eigenschaften des Riemann-Integrals (Vorlesung: [1, S. 302-313]; Seminar: aus [4] die Übungen 8.46, 8.56, 8.60, 8.63, 8.70, 8.72, 8.74, 8.106, 8.110, 8.111, 8.124, 8.133, 8.162, 8.191, 8.225, 8.233, 8.241).

12. Stammfunktionen, Existenz der Stammfunktionen (Vorlesung: [1, S. 314-334]; Seminar: aus [4] die Übungen 7.2, 7.13, 7.25, 7.27, 7.34, 7.38, 7.57, 7.61, 7.76, 7.105, 7.118).

13. Funktionenfolgen (Vorlesung: [1, S. 339-352]; Seminar: Übungen die der Lehrbeauftragte vorschlägt).

14. Funktionenreihen (Vorlesung: [1, S. 352-366]; Seminar: Übungen die der Lehrbeauftragte vorschlägt).

VII. Beurteilung der studentischen Leistungen 

In der Mitte des Semesters wird eine Kontrollarbeit geschrieben. Studierende, die diese Kontrollarbeit geschrieben haben, können sich im Januar 2007 zu einer schriftlichen und einer mündlichen Prüfung stellen. Die Gesamtnote für die Disziplin Analysis 1 wird aufgrund dieser Leistungen nach der Formel G := K/5 + 2(S+M)/5 berechnet, wobei K, S und M die in der Kontrollarbeit, schriftlichen Prüfung und mündlichen Prüfung erzielten Noten bezeichnen.

     
VIII. Ergänzungen 

Die Anwesenheit bei den Lehrveranstaltungen ist nicht verpflichtend. 

IX. Zusatzliteratur 

1. B. P. Demidovici: Culegere de probleme şi exerciţii de analiză matematică. 

    Editura Tehnică, Bucureşti, 1956 

2. J. Dieudonné: Foundations of Modern Analysis. 

   Academic Press, New York - London, 1969

3. B. R. Gelbaum, J. M. H. Olmsted: Contraexemple în analiză. 

    Editura Ştiinţifică, Bucureşti, 1973 

4. G. E. Şilov: Analiză matematică. 

    Editura Ştiinţifică şi Enciclopedică, Bucureşti, 1985 

5. V. A. Zorich: Mathematical Analysis. 

    Springer, Berlin, 2004
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