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I. A tantárgy adatai

A tantárgy neve: Számítógépes Algebra
Kód: MML0007
Kreditszám: 5
Hol tartják?  (előadás, szeminárium, laboratórium): A Matematika-Informatika Kar előadó és szemináriumi termei

Mikor tarják? (előadás, szeminárium, laboratórium): Heti 2 óra előadás és 2 óra szeminarium a kar alábbi honlap cimen található órarendje szerint: http://www.cs.ubbcluj.ro/files/gen/orar/2006-2
II. Az oktatók adatai 

Előadás

Név, tudományos cím:  Szántó Csaba adjunktus
Elérhetőség (e-mail, telefon): szanto@math.ubbcluj.ro
Fogadóóra : péntek, 12-14
Szeminárium

Név, tudományos cím: Bonta Iluska tanársegéd
Elérhetőség (e-mail, telefon): itorok@math.ubbcluj.ro

Fogadóóra : szerda, 12-14
Laboratórium

Név, tudományos cím: -
Elérhetőség (e-mail, telefon):-
Fogadóóra :-
III. A tantárgy leírása: 

Célok
A tárgy célja különféle matematikai (elemi és algebrai számelméleti) algoritmusok bemutatása és projekteken keresztül történő implementálása. A bemutatandó fogalmak széles körben alkalmazhatóak kriptográfiában és kódelméletben. A hangsúly elsősorban az explicit, praktikus alkalmazásokon lesz. A tárgy felvétele hasznosnak bizonyulhat majd utolsó szemeszterben az ugyancsak választható 'Kriptográfia' című tárgy jobb megértésében. 

Tartalom

-bonyolultságelméleti alapfogalmak
-elemi számelméleti algoritmusok (euklideszi algoritmus, kínai maradéktétel és alkalmazása nagy számok összeadásában, moduláris hatványozás ismétléses négyzetreemeléssel)
-néhány szó kvadratikus maradékokról 
-különféle prímtesztek (Fermat, Soloway-Strassen, Miller-Rabin, AKS, Lucas-Lehmer teszt Mersenne prímekre), nagy prímek szerkesztése
-egészek faktorizálási algoritmusai (Pollard, Fermat módszer stb.)
-polinomokkal végzendő műveletekre vonatkozó algoritmusok (pld polinomok gyors szorzása)
-Gröbner bázisok
-a fenti fogalmak néhány kriptográfiai alkalmazása
Kompetenciák

A tantárgy tanulmányozása és elsajátítása után a hallgató:

• Képes lesz fegyelmezetten és logikusan és algoritmikusan gondolkozni.
• Rendelkezni fog a moduláris aritmetika alapvető modszereivel.

• Elsajátítja az alapvető számelméleti algoritmusokat (primtesztek és faktorizálás).
Módszerek
Előadás, feladat, egyéni munka, párbeszéd. Irányított felfedezésre épülő tanítás/tanulás, prezentációk.
IV. Kötelező könyvészet:

[1] KOBLITZ N.: A course in number theory and cryptography, Second Edition, Springer Verlag, 1994  
[2] BUCHBERGER B.: Gröbner Bases, A Short Introduction for Systems Theorists, http://www.risc.uni-linz.ac.at/people/buchberg/papers/2001-02-19-A.pdf

[3] The AKS "PRIMES in P" Algorithm Resource, http://fatphil.org/maths/AKS
V. Az oktatásban használt eszközök:

Könyvek, cikkek, az interneten elérhető források; Számítógép, vetítő.
VI. A tevékenységek és ellenőrzések/részleges vizsgák órarendje:

1. Bonyolultságelméleti alapfogalmak 
    (2 óra előadás+2 óra szeminárium, [1, I fejezet])
2. Elemi számelméleti algoritmusok (euklideszi algoritmus, kongruenciák, Euler függvény és alkalmazásai, kínai maradéktétel és alkalmazása nagy számok összeadásában, moduláris hatványozás ismétléses négyzetreemeléssel) 
   (4+4, [1, I fejezet])

3. Kvadratikus maradékok, Legendre (Jacobi) szimbólum

   (2+2, [1, II fejezet 2.])

4. Különféle prímtesztek (Fermat, Soloway-Strassen, Miller-Rabin, AKS, Lucas-Lehmer teszt Mersenne prímekre), nagy prímek szerkesztése
    (6+6, [1, V fejezet 1.], [3])


5. Faktorizálási algoritmusok egészekre (Pollard, Fermat módszer stb.)
    (6+6, [1, V fejezet, 2.-5.])

6. Polinomokkal végzendő műveletekre vonatkozó algoritmusok (Strassen algoritmus polinomok gyors szorzására)
   (2+2, wikipedia)

7. Bevezetés a Gröbner bázisok elméletébe
   (4+4, [2])

8. Kriptográfiai alkalmazások
   (2+2, [1, III, IV fejezet])
VII. Az értékelés módja:

Jegy= 1+ Megoldott feladatokra kapott pontok + Projektekre (implementációkra) kapott pontok
VIII. Szervezési kérdések, a különleges esetek kezelése:

A vizsgán való jelentkezésnek semmi el_feltétele nincs.
Plagizálás, másolás vagy csalás a vizsgáról való kizárást eredményezi, es a következo évben fel kell venni a tárgyat.
Az óvásokat a hallgatóval oldom meg, jelenlétében újból kijavítom a dolgozatát.
IX. Ajánlott, de nem kötelező könyvészet:

CRIVEI S., MARCUS A., SACAREA C., SZANTO C., Computational Algebra with Applications to Coding Theory and Cryptography, Editura EFES, Cluj-Napoca, 2006
