Universitatea Babes–Bolyai, Cluj–Napoca

Facultatea de Matematica si Informatica

Semestrul I

I. Informatii generale despre curs, seminar, lucrare practica sau laborator

Titlul disciplinei: Algebra (Informatica romana)

Codul: MML0002

Numarul de credite: 6

Locul de desfasurare: Salile de curs si seminarii ale Facultatii de Matematica si Informatica 
Programarea în orar a activitatilor: Curs: Vineri 8-11; seminar:  luni 8-10, 13-15, vineri 11-13, 13-15.  
II. Informatii despre titularul de curs, seminar, lucrare practica sau laborator
Nume, titlul stiintific: Curs : Simion Breaz, conf. dr., Seminar : Camelia Dicu, asist. drd.

Informatii de contact (adresa e-mail, eventual nr. de telefon):

bodo@math.ubbcluj.ro, cdicu@math.ubbcluj.ro

Ore de audienta: Miercuri 10—12 Catedra de Algebra, Str. Ploiesti 25; recomandam sa se faca programare.
III. Descrierea disciplinei:

Obiective:

-Introducerea notiunilor de baza din Algebra liniara. Studentii vor recunoaste structurile de spatii vectoriale, subspatii si aplicatii liniare. Vor calcula dimensiunea unui spatiu vectorial, vor folosi diverse metode de determinare a bazelor, dimensiunii.

- Prezentarea proprietatilor de baza ale matricelor si operatiilor cu matrice si a unor

aplicatii ale calculului matriceal. Studentii vor calcula rangul si inversa unei matrice prin

diverse metode, folosindu-se in special transformarile elementare.

- Se vor aplica tehnicile pentru subspatii vectoriale in rezolvarea sistemelor liniare de ecuatii. Se vor aduce forme patratice la forme canonice.

- Se va face o introducere in teoria codurilor, mai precis a codurilor liniare, ca aplicatie

a teoriei studiate. Studentii vor construi si decodifica coduri liniare.
Competente: Studentii

-recunosc structurile algebrice de baza si opereaza cu proprietati elementare;

-opereaza cu baze si coordinate, matrici si determinanti;

-aplica metode algoritmice in rezolvarea de probleme de algebra liniara;

-cunosc procedurile de aplicare ale codurilor liniare, in procesele de codare si decodare, pentru transmiterea de cuvinte.

Continutul discipinei:

1. Notiuni preliminare. 
Functii. Relatii de echivalenta si partitii. Grupuri. Inele si corpuri. Substructuri. Morfisme.

2.Spatii vectoriale. 
Definitia spatiului vectorial, exemple. Subspatii. Aplicatii liniare. Dependenta si independenta liniara. Teorema schimbului (Steinitz). Baze. Dimensiune si formule legate de dimensiune.

3. Matrici si sisteme de ecuatii liniare. 
Transformari elementare. Matrice si determinanti. Rangul si inversa unei matrice. Matricea unei aplicatii liniare. Schimbarea bazei. Sisteme de ecuatii liniare, metode de rezolvare. Vectori si valori proprii. Forme biliniare si patratice. Reducerea formelor patratice la forma canonica.

4. Introducere in teoria codurilor. 
Coduri liniare. Exemple. Matrice generatoare si de verificare a paritatii. Decodificarea codurilor liniare.

IV. Bibliografia obligatorie:

1. Both, N., Crivei, S., Culegere de probleme de algebra, Lito UBB Cluj-Napoca,

1996.

2. Covaci, R., Algebra si programare liniara, Lito UBB, Cluj-Napoca, 1986.

3. Crivei, S., Basic abstract algebra, Casa Cartii de Stiinta, Cluj-Napoca, 2002, 2003.

4. Gherghe, C., Popescu, D., Criptografie. Coduri. Algoritmi, Editura Univ. Bucuresti, 2005.
V. Materiale folosite în cadrul procesului educational specific disciplinei:

Nu e cazul.

VI. Planificarea /Calendarul întâlnirilor si a verificarilor/examinarilor

intermediare:

Sapt. 1: Functii. Relatii de echivalenta si partitii.

Cuvinte cheie: functie, functie injective, surjectiva, bijectiva, relatie,

relatie de echivalenta, partitie.

Sapt. 2: Operatii binare. Grupuri, subgrupuri, morfisme de grupuri.

Cuvinte cheie: operatie binara, semigrup, monoid, grup, subgrup.

Sapt. 3: Inele si corpuri, subinele si subcorpuri, morfisme de inele si corpuri

Cuvinte cheie: inel, subinel, corp, subcorp, morfism.

Sapt. 4: Spatii vectoriale, exemple. Subspatiu. Aplicatii liniare.

Cuvinte cheie: spatiu vectorial, vector, scalar, subspatiu, subspatiu generat,

aplicatie liniara.

Sapt. 5: Dependenta si independenta liniara.Baze, dimensiune. Teorema schimbului

(Steinitz).

Cuvinte cheie: lista de vectori, vectori liniar dependenti (independenti), baza,

teorema schimbului (Steinitz), dimensiune.

Sapt. 6 : Baze si coordonate. Formule legate de dimensiune.

Cuvinte cheie: substitutie, dimensiune, nucleu, imagine, suma de subspatii.

Sapt. 7: Transformari elementare. Matrice si determinanti.

Cuvinte cheie: transformare elementara, matrice, determinant.

Sapt. 8: Rangul si inversa unei matrice. Matricea unei liste de vectori.

Cuvinte cheie: rangul unei matrice, inversa unei matrice, matricea unei liste.

Sapt. 9: Matricea unei aplicatii liniare. Schimbarea bazei.

Cuvinte cheie: matricea unei aplicatii liniare, matrice de trecere.

Sapt. 10: Sisteme de ecuatii liniare, metode de rezolvare.

Cuvinte cheie: sistem de ecuatii liniare, compatibilitate, metoda Cramer, metoda

Gauss.

Sapt. 11: Vectori si valori proprii.

Cuvinte cheie: vector propriu, valoare proprie, subspatiu propriu, matrice

diagonalizabila.

Sapt. 12: Forme biliniare si patratice. Reducerea formelor patratice la forma

canonica.

Cuvinte cheie: forma biliniara, forma patratica, forma canonica, teorema de

inertie.

Sapt. 13: Coduri liniare, exemple. Matrice generatoare si de verificare a

paritatii.

Cuvinte cheie: cod, distanta Hamming, cod liniar, , matrice generatoare, matrice

de verificare a paritatii.

Sapt. 14: Decodificarea codurilor liniare.

Cuvinte cheie: decodificare, sindrom.

Partea relevanta din bibliografia obligatorie:

Pentru Cap. 1 al cursului: [2] p.1-45, [3] p. 1-28.

Pentru Cap. 2 al cursului: [2] p. 46-86, [3] Cap. 3.

Pentru Cap. 3 al cursului: [2] p. 87-150, [3] Cap. 4.

Pentru Cap. 4 al cursului: [4] p. 103-112, p. 139-147.

Pentru seminar: [1] Cap. 1, 2, 3 si 4.

VII. Modul de evaluare:
Lucrare de control si examen final scris. Lucrarea de control este de 1 ora, iar

examenul

final de 2 ore. Nota finala se calculeaza astfel: N=1/4(L+3E), unde N=nota

finala, L=nota

de la lucrare, E=nota de la examen.

VIII. Detalii organizatorice, gestionarea situatiilor exceptionale:

Fraudarea examenului sau lucrarii de control a  atrage nota N=1(unu), acordata in sesiunea in care s-a produs incidentul, indiferent de calificativele obtinute pana atunci.

Contestatiile se anunta personal sau prin e-mail in termen de 24 ore de la afisarea notelor

finale.
IX. Bibliografia optionala:

1. Both, N., Algebra, Lito UBB, Cluj-Napoca, 1996.

2. Calugareanu, G., Lectii de algebra liniara, Lito UBB, Cluj-Napoca, 1995.

4. Gilbert, J., Gilbert, L., Elements of modern algebra, PWS-Kent, Boston, 1992.

5. Gilbert W.J., Nicholson, W.K., Modern algebra with applications, John Wiley, 2004.

6. Lidl, R., Pilz, G., Applied abstract algebra, Springer-Verlag, 1998.

7. Purdea, I., Pelea, C., Probleme de algebra, Editura EFES, Cluj-Napoca, 2005.

8. Purdea, I., Pop, I., Algebra, Editura GIL, Zalau, 2003.

9.Udriste, C. si colectiv, Algebra, geometrie si ecuatii diferentiale, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1982.

