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1. A tantargy leirasa:

A tantargy céljaméyebb ismeretek elsgjatitasa az egyvaltozos komplex fuggvények elmél etében,
fontosabb  egyréti  flggvényosztadyok bemutatasaval, amelyeket nevezetes meértani
tulgjdonsadgokra aapozva értelmeziink. Ezen ismeretek alkalmazasa a konformis leképezések
témakorében.

A tantérgy tanulasa soran elsgjétitandd készségek:

(@ a meértani tulgjdonsagok aapjan értelmezett analitikus flggveényosztdyok ismeretének
szilkségessege és fontossaga

(b) tudja meghatarozni, hogy egy bizonyos fuggveny melyik aosztalyhoz tartozik, ismerje a
deforméci6, a csillagszertiségi és konvexitési sugar kiszamitasi eljarasat

(c) adifferencid aérendelések elméetének ismerete, illetve a komplex sikbei difeomorfizmus
el égséges feltételeit tudja meghatarozni

(d) annak felfedezése, hogy kil 6nleges modszerekkel nehéz feladatok is kénnyen megol dhatéak.

V. Kotelezé konyvészet:
1. BULBOACA, TEODOR — MOCANU, PETRU : Bevezetés az analitikus fliggvények geometriai
elméletébe, Editura Abel, Cluj-Napoca, 2003.



2. MOCANU, PETRU — BULBOACA, TEODOR — SALAGEAN, GR. STEFAN : Teoria geometrica a
funcriilor univalente, Editura Casa Cartii de Stiinta, Cluj-Napoca, 1999.

V. Az oktatasban hasznélt eszkdzok:
Azon didkok, akik mélyebb ismereteket szeretnének szerezni egy hasznos matematikai software
alkalmazéasaban, opciondlisan valaszthatjak a MAPLE program 8, 9, vagy 10-es vatozatait. Ez a
program alkamazhaté a konformis leképezések megjelenitésére, kiemelve a tanulmanyozott
flggvények mértani tul ajdonsagait.

V1. A tevékenysegek ésellenér zések/r észleges vizsgak orarendje:

A tantargy keretein belll targyalt témakorok:

1. Egyréti fluggvenyek. Klasszikus eredmeények. (6 6ra)

- A terllet tétele. Lefedési tétel az S fliggvényosztalyra nézve (Koebe, Bieberbach). Lefedési tétel
a Sgma flggvényosztdlyra nézve.

- Deforméci6 tétel (Koebe, Bieberbach). Az S fliggvényosztdly kompaktséga. Bieberbach sejtése.
2. Analitikus figgvények pozitiv val0s résszel. Alarendelés. (6 Ora)

- Integrdl reprezentécié. Herglotz képlete. Herglotz tételel.

- Stiltjes integra reprezentéciok. Carathéodory tétele.

- Korlatozasi tételek olyan holomorf fliggvényekre, amelyeknek val s részik pozitiv.

- Alarendelések; Lindel of alérendelési elve. Sakaguchi-féle lemma.

3. Specidlis egyréti fuggvényosztalyok. (12 6ra)

- Csillagszerii figgvények. Csillagszeriiségi sugér. Korldtozas tétel az S™ -ban levé flggvények
egyltthatoira nézve. Az S™ flggvényhalmaz struktiraképl ete.

- Konvex fuggvények. Alexander dualités-tétele. A K osztdly kompaktsaga. Konvexitas sugar.

- Alfa-konvex flggvények. Az alpha-konvex fliggvények csillagszertiségi tétele. Dualitasi tétel az
alpha-konvex fliggvényekre nézve. Alpha-konvexités sugér. Korlatozasi tételek (Miller).

- Majdnemkonvex fliggvények. Noshiro, Warschawski és Wolff egyrétiisegi kritériuma. Ozaki és
Kaplan egyrétisegi kritériuma. A majdnemkonvex flggvényosztaly jellemzési tétele (Kaplan).
Kivllrol elérhet6 linearis tartomanyok.

- Tipikusan val 6s fluggveények. A tipikusan val6s figgvenyosztaly jellemzeési tétele. Dualitas-tétel.
Korldtozas tétel az S R osztalyban levo flggveények egyttthatdira vonatkozdan. Kdvetkezmény
(Aksentiev). Egyrétiségi feltételek meromorf flggvények esetében. Aksentiev téele
Csillagszertiségi és konvexitas feltételek meromorf fliiggvények esetében.

4. Diffeomorfizmus feltételek a komplex sikban. (6 6ra)

- C1 osztélyu, dtalénositott spirdlis fliggvények. Altalanos tételek, sajétos esetek.

- Nemanalitikus alfa-konvex fliggvények. Segédtételek. Nemanalitikus al pha-konvex fliggvények
csillagszeriiségi tétele. Példak.

- C"1 osztalyu fuggvények ésrefrakcié elve.

VIl. Azétékeésmadja:

A egyetemisték értékel ése az aldbbi modon torténik:

(a) félévenként két felmér6 dolgozat irasa, az aldbbiak szerint:

- az els6 felméro az 1. és 2-dik fejezetbeli feladatokat foglalja magaban

- amésodik felméré a 3-dik és 4-dik fejezetbeli feladatokat foglalja magaban

(b) irésbeli vizsga, a kdvetkezé Osszetételben: 40% feladat megoldasi készség és 60% elméleti
ismeretek.

A végso jegy az (a) és (b) alpontoknd elért jegyek szamtani kozéparanyosa.



VIIl. Szervezés kérdések, a kiilonleges esetek kezelése:
A szeminariumokon val6 jelenlét kotelez. A vizsgan valo resztvétel feltétele az, hogy a didk a
két felmérobol 1egal dob egyen megjelenjen.
Az irasbeli dolgozatnd a didkok nem haszndhatnak semmifél e segédanyagot.
A fedmérok eredményeinek kozzététele a felméré dolgozat megirasatol szamitva egy héten beldl
torténik, a megfellebbezett felmérok Ujraértékelése személyesen a didkkal kozosen torténik. Az
irésbeli vizsga eredményét a dolgozatok kijavitdsa utan ugyan azon a napon ko6zoljik, a
megfellebbezett dolgozat Ujraértékel ése személyesen a didkkal kdzosen torténik.
Eszlelt kihdgasok esetén, az illetd felmérd dolgozat nem érvényes. Az irasbeli vizsgan észlelt
kihagésok esetén, avizsga nem érvényes.

IX. Ajanlott, de nem kotelezé kdnyveészet:

A kovetkezé konyvészeti anyag, megtaldlhaté a Matematika - Informatika kar konyvtaraban:

1. BULBOACA, TEODOR : Differential subordinations and superordinations. New Results, Editura
Casa Cartii de Stiinta, Cluj-Napoca, 1999.

2. GOLUZIN, G. M. : Geometric theory of functions of a complex variable, Trans. Math. Mon.,
Amer. Math. Soc., 1969.

3. GOODMAN, A. W. : Univalent functions (vol. I, 1), Mariner Publishing Co., Tampa, 1983.

4. GRAHAM, IAN — KOHR, GABRIELA : Geometric function theory in one and higher dimensions,
M. Dekker, 2003.

5. DUREN, P. L. : Univalent functions, Springer Verlag, Berlin, Heidelberg, 1984.

6. MOCANU, PETRU — MILLER, S. SANFORD : Differential Subordinations. Theory and
Applications, M. Dekker, 2000.



