Babes—Bolyai Tudomanyegyetem K olozsvar
M atematikai és|nformatikai Kar
2006-2007 tanév, .1 félév

I. A tantérgy adatai

A tantargy neve: DIFFERENCIAL ALARENDELESEK ESHARDY TEREK
Kod: MT034

Kreditszam: 4

Hol tartjak:

Mikor tarjak:

Il. Azoktaték adatai

Eléadas
Név, tudomanyos cim: BULBOACA Teodor Prof. Dr.
Elérhetéség (e-mail, telefon): bulboaca@math.ubbcluj.ro
Fogaddodra: 2 6ra hetente
Szeminarium
Név, tudomanyos cim: BULBOACA Teodor, Prof. Dr.
Elérhetéség (e-mail, telefon): bulboaca@math.ubbcluj.ro
Fogaddodra: 2 6ra hetente
Laboratérium
Név, tudomanyos cim: -
Elérhetoség (e-mail, telefon): -
Fogaddora: -

1. A tantargy leirasa:

A tantérgy célja mélyebb ismeretek elsgjatitasa az egyvatozos komplex fliggvények elmél etében,
fontosabb  egyrétii flggvényosztadyok bemutatasaval, amelyeket nevezetes meértani
tulajdonsadgokra aapozva értelmeziink. Ezen ismeretek alkalmazasa a konformis leképezések
témakorében. A fontosabb egyréti fliggvenyosztdlyoknak megfelel6 Hardy terek meghatarozasa.

A tantérgy tanulasa soran elsgjétitandd készségek:

(@ a mértani tulgjdonsagok aapjan értelmezett analitikus flggvényosztdyok ismeretének
szilkségessege és fontossaga

(b) tudja meghatarozni, hogy egy bizonyos fuggveny melyik aosztalyhoz tartozik, ismerje a
deformécio, a csillagszertiségi és konvexitési sugar kiszamitasi eljarasat

(c) a Hardy terek elméleti alapjainak ismerete, ugyanakkor ezen ismeretek alkamazéasa az
egyrétii fuggvények elméletében, és az egyrétii flggvényosztayok Hardy terekben vald
be&gyazasanal

(d) annak felfedezése, hogy kil 6nleges modszerekkel nehéz feladatok is kdnnyen megol dhatéak.



IV. Kotelezé konyvészet:

1. BULBOACA, TEODOR — MOCANU, PETRU : Bevezetés az analitikus fliggvények geometriai
elméletébe, Editura Abel, Cluj-Napoca, 2003.

2. CURT, P.: Sparii Hardy si funcrii univalente, Editura Albastra, Cluj-Napoca, 2002.

3. MOCANU, PETRU — BULBOACA, TEODOR — SALAGEAN, GR. STEFAN : Teoria geometrica a
funcriilor univalente, Editura Casa Cartii de Stiinta, Cluj-Napoca, 1999.

V. Azoktatasban hasznalt eszkzok:
Azon didkok, akik mélyebb ismereteket szeretnének szerezni egy hasznos matematikai software
alkalmazasaban, opciondlisan valaszthatjdk a MAPLE program 8, 9, vagy 10-es valtozatait. Ez a
program alkamazhaté a konformis leképezések megjelenitésére, kiemelve a tanulmanyozott
flggvények mértani tul ajdonsagait.

V1. A tevékenysegek ésellenér zések/r észleges vizsgak orarendje:

A tantargy keretein belll targyalt témakorok:

1. Egyrétti fuggvények; klasszikus eredmények. A terllet tétele. Lefedési tétel (Koebe,
Bieberbach). Deformécio tétel (Koebe, Bieberbach). Bieberbach sejtése. (4 6ra)

2. Analitikus figgvények pozitiv val 6s résszel. Harmonikus fliggvények. (2 6ra)

3. Specidlis egyrétt fuggvényosztalyok. (4 6ra)

4. H"p terek. Alapvet6 struktira. (6 6ra)

5. Alkalmazésok. (6 6ra)

6. Az egyréti fuggveényosztalyok bemeriilése a Hardy terekben. (6 6ra)

VII. Azétékeés madja:

A egyetemistak értékel ése az aldbbi mddon torténik:

(a) félévenkeént két felméré dolgozat irésa, az aldbbiak szerint:

- az els6 felmérg az 1., 2-dik és 3-dik fejezetbeli feladatokat foglalja magaban

- amésodik felméré a4-dik, 5-dik és 6-dik fejezetbeli feladatokat foglalja magaban

(b) irésbeli vizsga, a kdvetkezé Gsszetételben: 40% feladat megoldas készseg és 60% elméleti
ismeretek.

A végso jegy az (a) és (b) alpontoknd elért jegyek szamtani kdzéparanyosa.

VIIl. Szervezés kérdések, a kiilonleges esetek kezelése:
A szeminariumokon val6 jelenlét kotelez. A vizsgan valo resztvétel feltétele az, hogy a didk a
két felmeérobol 1egal dob egyen megjelenjen.
Az irasbeli dolgozatndl a didkok nem haszndhatnak semmiféle segédanyagot.
A felmérék eredményeinek kozzététele a felméré dolgozat megirasatol szamitva egy héten bel Ul
torténik, a megfellebbezett felmérok Ujraértékelése személyesen a didkkal kozosen torténik. Az
irésbeli vizsga eredményét a dolgozatok kijavitdsa utan ugyan azon a napon ko6zoljik, a
megfellebbezett dolgozat Ujraértékel ése személyesen a didkkal kdzosen torténik.
Eszlelt kihdgasok esetén, az illetd felmérd dolgozat nem érvényes. Az irasbeli vizsgan észlelt
kihagésok esetén, avizsga nem érvényes.

IX. Ajanlott, de nem kotelezé kdnyveészet:

A kovetkezé konyvészeti anyag, megtal dlhaté a Matematika - Informatika kar konyvtaraban:
1. DUREN, P. L. : Theory of H"p spaces, Acad. Press, 1970.

2. DUREN, P. L.: Univalent functions, Springer Verlag, Berlin Heidelberg, 1994.



3. GOoLUZIN, G. M. : Geometric Theory of Functions of a Complex Variable, Trans. Math. Mon.
Amer. Mat. Soc., 1969.

4. GOODMAN, A. W. : Univalent functions (vol. I, 11), Mariner Publishing Co., Tampa, 1983.

5. GRAHAM, IAN — KOHR, GABRIELA : Geometric function theory in one and higher dimensions,
M. Dekker, 2003.

6. MOCANU, PETRU — MILLER, S. SANFORD : Differential Subordinations. Theory and
Applications, M. Dekker, 2000.

7. RoseEnBLUM, N. — ROVNYAK, J. : Topics in Hardy classes and univalent functions, Birkhauser
Verlag, Basel-Boston, Berlin, 1994.



