
��������� 	
����� �������	������ ������������	�� ���! "	���#��� "	���� $�	%�&��')( *,+.-�/%�0��*,+%1!-3254��0��-36�7�-3+%1!-32�8:9)9�;

<>=@?�A
B,C!DE?GFIH"HJB!KMLONQPRNQKSDENUTVB!A
WYX@FZ=MH"H[B!FRK]\^P`_RDEN^H"H[N^H

a�b�c.b.d"eJf�g0h�i"h j�h�k"h�jRf�g!l�cnmb

o
p.q,r,s!t�uvrvwyx{z}|,~��,�)� |0�M�����v��|0�5� � � �:��� �
� ��|0�^���}�0���R���0���Q�5� ��� �3�,� |0�)���,� |0�)�)� ���&|!�
��� �v�^� �"�����,�)�,�����&��w��I���,�^�5� �&~
��|0�5�)�)� |0�
�������,�,�)�)�,��|0�"� |!���,���}�v|!��� |0�5� �G�^�����,� �
���0�}�&|0���
�0�����5���,� |0�)�)�,��|0���^�����,�)�,���}|�z}|,~��,�)� |0�
� ���������,�5�,�G�)���5�,�^�vw[�}�5�������v���
� �,��� ���5�0�^|0��|0� ~���� �&|0� � ~M�)��|0����|0�5� �Z|0���I�}�E�����,�)�,���^|0�5�����&��� �
|!��� �v�M�)���5�,�^�,�
|0����|0�)�)�,�)�����5��|0�5�����&��� �
|!��� �v���v�Z���  ������,���G�����v�5� �,�^�,w

¡�¢ B!£�¤0¥�¦[§"¨"©�¤vª3¦%£

«�¬��®�¯�°�±�² 0³´°�µE¶�¯�v·!°�¸�¹�º »0º ¹�¸5¼Z®�½�¾�¾�0¯�¹�¿À³n½�¾�¬�0³n½�¾�º�·0½�² ² ÁIº�¿ÀµÂ°�¯�³EÃ�²�½�¾�vÄÅ½�¿�¾�¬�
½�¿�¿�º ¸�¹�³Z0¹5¾`°�µ�²�½�±%0²�¿n¾�°Æ¿�®%v·!º Ç%·Mº ¹�®�Ã�¾,¿`È ¢ «�¬�S¿�!¾R°�µ^²�½�±%0²�¿n¬�½�¿ZÇ�¹�º ¾�É·0½�¯,Ä�º ¹�½�² º ¾�Á�Ê
¾�¬�0¯�!µÂ°�¯�O¾�¬�À®�¯�°�±�² 0³Ë°�µ[²�½�±%0²�½�¿�¿�º ¸�¹�³Z0¹5¾�º�¿G°�¹�À°�µÌ·!²�½�¿�¿�º Ç%·0½�¾�º °�¹ZÍO¬�0¯��¾�¬�À¹�Ã�³E±%0¯y°�µ
·!²�½�¿�¿�v¿yvÎ5Ã�½�²�¿y¾�¬�
·0½�¯,Ä�º ¹�½�² º ¾�Án°�µ}²�½�±%0²�¿ ¢

Ïyº ¹�½�¯�ÁÐ·!²�½�¿�¿�º Ç%·0½�¾�º °�¹Ñº�¿E¾�¬�°�¯�°�Ã�¸�¬�² ÁÐ¿�¾�Ã�Ä�º vÄÒ½�¹�ÄÑÍy0² ²OÃ�¹�Ä�0¯,¿�¾�°�°�ÄÐµÂ°�¯n¿�0Ó�0¯,½�²
®�¯�°�±�² 0³ÔÄ�°�³n½�º ¹�¿`Õ Ö�× ¢RØ ¾
º�¿^v½�¿�º 0¯�¾�°ÐÙnÚvÛ�Ü!Ý�¾�¬�`±�º ¹�½�¯�ÁS·!²�½�¿�¿�º Ç%·0½�¾�º °�¹Þ¿�º ¹�·!nº ¾
¯�vÄ�Ã�·!v¿
¾�°Å½�¿�¿�º ¸�¹�º ¹�¸ÉßÂà�Üná&â ã�äM°�µO½RµÂÃ�¹�·&¾�º °�¹Þ¾�°M0º ¾�¬�0¯^°�µy¾�¬�R·!²�½�¿�¿�v¿ ¢nå °�¯�¾�¬�`³EÃ�² ¾�º æ)·!²�½�¿�¿^·0½�¿�
º ¾nº�¿Z½S³Z°�¯�IÄ�º ç`·!Ã�² ¾n®�¯�°�±�² 0³Iè@³Z°�¯�`¾�¬�½�¹Æ¾�Íy°Þ·!²�½�¿�¿�v¿E¯�vÎ5Ã�º ¯�R¾�°É¬�½éÓ�@½�¹Òº ¹�Ä�º�·0½�¾�°�¯
µÂ°�¯nv½�·,¬ê·!²�½�¿�¿ ¢ «Ì°Ñ½éÓ�°�º�ÄÐ¾�¬�Å³EÃ�² ¾�º ®�² º�·0½�¾�º °�¹J°�µQ¾�¬�v¿�Mº ¹�Ä�º�·0½�¾�°�¯,¿0Ê�¿�0Ó�0¯,½�²O½�² ¾�0¯�¹�½�¾�º Ó�
³Z°�Ä�0²�¿G¬�½éÓ�À±%00¹R®�¯�°�®%°5¿�vÄ.Ê�½�² ²%°�µ[¾�¬�0³Ë¾�¯,½�¹�¿�µÂ°�¯�³U¾�¬�Eá&â�ä�ã�Ý ÜG³EÃ�² ¾�º æ)·!²�½�¿�¿y·!²�½�¿�¿�º Ç%·0½�¾�º °�¹
º ¹5¾�°`á0Ü!ë�Ü!ì�í�Ý5±�º ¹�½�¯�Án·!²�½�¿�¿�º Ç%·0½�¾�º °�¹n®�¯�°�±�² 0³n¿y½�¹�ÄZ¾�¬�0¹I·!°�³E±�º ¹��¾�¬�Q¯�v¿�Ã�² ¾,¿G°�µ.¾�¬��±�º ¹�½�¯�Á
·!²�½�¿�¿�º Ç%·0½�¾�º °�¹�¿Àº ¹5¾�°M½@¿�º ¹�¸�² Þ¶�°�Ã�¾�®�Ã�¾,¼ÉÕ Ö�Ê"Ö�× ¢�Ø ¹S¾�¬�º�¿
½�¯�¾�º�·!² �Íy�³Z°�Ä�0²}¾�¬�n³EÃ�² ¾�º æ)·!²�½�¿�¿
·!²�½�¿�¿�º Ç%·0½�¾�º °�¹ ¢[î GÃ�¿�y½O®�¯�°�±�½�±�º ² º�¿�¾�º�·�³Z°�Ä�0² ² º ¹�¸Q½�¹�Ä^²�½�¾�0¹5¾ÌÓ�½�¯�º�½�±�² v¿.¾�°À³Z°�Ä�0²�¾�¬�y·!²�½�¿�¿�æ
·!°�¹�Ä�º ¾�º °�¹�½�²�Ä�0¹�¿�º ¾�º v¿ ¢Iïñð !ò�º ±�² `³Z°�Ä�0² ² º ¹�¸Å¿�¾�¯,½�¾�0¸�ÁÅº�¿�¾�¬�`Ã�¿�n°�µ�¯,½�¹�Ä�°�³VµÂÃ�¹�·&¾�º °�¹�¿0Ê
¹�½�³Z0² ÁZ¾�¬��¿�¾�°�·,¬�½�¿�¾�º�·Qó�½�Ã�¿�¿�º�½�¹`®�¯�°�·!v¿�¿�v¿y½�¿G²�½�¾�0¹5¾�Ó�½�¯�º�½�±�² v¿y½�¿�¿�°�·!º�½�¾�vÄZ¾�°Ev½�·,¬@·!²�½�¿�¿ ¢

ô -3õ3-3ö ÷�-3ø�1�ù"7�ú,-%-3ø,ö 7�')2�û3üvýþ;� 9)ÿ� 8:9)9�;�
8:9)9)9������ ���
	���� � 
������� ��� ������ �����
� ������ � ���! #"%$)�59�;�� "%$)��ý39�
& �
'�()��* +��,���-+�.��/* ���0���0 �+21)õ�ú,ö 3,-�( -01)2�3,ö 3-4��&6-1:7�7�-32�3�2�-3õ3'%4%3,ö 7�ö '%30�!4)2�1)6,ú,ö õ01)(é+.'�ø,-3( û3�65�1)*,û�û�ö 1%3�6,2�'�õ3-3û�û�-3û3

7�8



�����������R$5�,����� �v��#����Q$5��	�����

î À®�¯�v¿�0¹5¾�¾�¬�Q¸�0¹�0¯,½�²�µÂ¯,½�³Z0Íy°�¯��E°�µ[³Z°�Ä�0² ² º ¹�¸EÍOº ¾�¬`²�½�¾�0¹5¾yÓ�½�¯�º�½�±�² v¿��3¿�v·&¾�º °�¹
¡	� Ê�¾�¬�O³Z°�Ä�0²�¿�Ã�¿�º ¹�¸Eó�½�Ã�¿�¿�º�½�¹�®�¯�°�·!v¿�¿�v¿
�3¿�v·&¾�º °�¹�¿���Ê  � ½�¹�ÄE¾�¬�O³Z°�Ä�0² ² º ¹�¸^°�µ%¾�¬��³EÃ�² ¾�º æ
·!²�½�¿�¿�·!²�½�¿�¿�º Ç%·0½�¾�º °�¹��3¿�v·&¾�º °�¹�� �&¢ «�¬�O½�¯�¾�º�·!² O0¹�Ä�¿}ÍOº ¾�¬�¾�¬�ÀÄ�º�¿�·!Ã�¿�¿�º °�¹�°�µ�µÂÃ�¯�¾�¬�0¯�¯�v¿�v½�¯,·,¬
®%°�º ¹5¾,¿�Íy°�¯�¾�¬R¾�°n±%
·0½�¯�¯�º vÄ`°�Ã�¾ ¢

¡�¢ ¡�¢ A����ÐD��������vª��}©���¤vª3¦%£ \�¥�¦ �!���#"%$'&[!¾À±%E¸�º Ó�0¹Å½`¿�!¾Q°�µGÄ�½�¾,½)(+*-,#�ÂÈ/.1012�. � è�È/.43
56012�.!37, ¡ 0989898:0<;�=>01?!* ¡ 0989898901@!=�¿�½�³Z®�² vÄQº ¹�Ä�0®%0¹�Ä�0¹5¾�² ÁQµÂ¯�°�³ ½�¹�Ã�¹���¹�°�ÍO¹^Ä�º�¿�¾�¯�º ±�Ã�¾�º °�¹
AB�ÂÈC012 � °�Ã�¯�¾,½�¿1�Åº�¿Q¾�°M±�Ã�º ²�ÄÞ½ED!Ý íéá,á&â FyÜ!ìHGÉ½RµÂÃ�¹�·&¾�º °�¹ÞÈ%IJ2ÅÍO¬�0¯��2K3L, ¡ 0989898:0<;�=MG
ÍO¬�º�·,¬@®�¯�°�Ä�Ã�·!v¿�½E¯�v½�¿�°�¹�½�±�² Án¿�³n½�² ²�¸�0¹�0¯,½�² º »v½�¾�º °�¹`0¯�¯�°�¯yº ¢  ¢ µÂ°�¯O½�¸�º Ó�0¹R¹�0Í º ¹�®�Ã�¾�È�N�Ê
º ¾�¸�º Ó�v¿�½�¯�0²�½�¾�º Ó�0² Á`¸�°�°�Ä@½�®�®�¯�°éò�º ³n½�¾�º °�¹nµÂ°�¯HAB��2#N�O È�N�0�( � ÍO¬�0¯�P2#NQº�¿�º ¹7, ¡ 0989898:0<;�= ¢

«�¬�Z¿�!¾�(Ôº�¿QÃ�¿�Ã�½�² ² ÁÅ·0½�² ² vÄÆßþì�í�â�ä�â�ä�ã@á0Ü!ßþÊ.¾�¬�Z®�¯�°�·!v¿�¿À°�µ�Ç�¹�Ä�º ¹�¸@¾�¬�Z³Z°�Ä�0²�º�¿
·0½�² ² vÄ ßþì�í�â�ä�â�ä�ãI°�¯MÝ Ü,í�ì&ä�â�ä�ã�Q�ì�Ú�D,Ü&á,á ¢ Ø ¹J³Z°5¿�¾`·0½�¿�v¿E¾�¬�0¯�Mº�¿n½�²�¿�°Ð½Þ¿�!¾�RU·0½�² ² vÄ ß)Ü&á&ß
á0Ü!ß"°�¹SÍO¬�º�·,¬SÍyE³Zv½�¿�Ã�¯�
¾�¬��®%0¯�µÂ°�¯�³n½�¹�·!E°�µ�¾�¬�Z³Z°�Ä�0² ¢�î �®%°�º ¹5¾�°�Ã�¾Q¾�¬�½�¾�È�N
³n½éÁ
±%@½�¹�ÁS®%°�º ¹5¾�°�µ�¾�¬�Rº ¹�®�Ã�¾Z¿�®�½�·!R½�¹�ÄÉ¾�¬�`¾�¯,½�º ¹#G5¾�v¿�¾E³Z!¾�¬�°�ÄÑÄ�v¿�·!¯�º ±%vÄÐ½�±%°�Ó�nº�¿�S�Ã�¿�¾
½Þ·!°�³Z³Z°�¹Æ¾�v·,¬�¹�º�Î5Ã�M½�¹�ÄÒÍyM½�¾�¾�0³Z®�¾n¾�°Ð¿�°�² Ó�M½Þ¿�Ã�®%0¯�Ó�º�¿�vÄÑ² v½�¯�¹�º ¹�¸Þ®�¯�°�±�² 0³TGÐ¾�°
®�¯�°�Ó�º�Ä�Q®�¯�vÄ�º�·&¾�º °�¹`µÂ°�¯O½�¯�±�º ¾�¯,½�¯�ÁZº ¹�®�Ã�¾�®%°�º ¹5¾,¿�È�N�G`¹�°�¾�½
¾�¯,½�¹�¿�Ä�Ã�·&¾�º Ó�Q°�¹��GZ¾�°Z®�¯�°�Ó�º�Ä�
®�¯�vÄ�º�·&¾�º °�¹�¿yµÂ°�¯�½EÇ�ò�vÄI¿�!¾O°�µ}º ¹�®�Ã�¾�®%°�º ¹5¾,¿ ¢

Ø ¾yº�¿yÄ�v¿�º ¯,½�±�² O¾�°
±�Ã�º ²�ÄR½
·!²�½�¿�¿�º Ç�0¯GÍO¬�º�·,¬`®�¯�°�Ä�Ã�·!v¿�² °�ÍJ0¯�¯�°�¯,¿�±%°�¾�¬`°�¹Z¾�¯,½�º ¹�º ¹�¸
½�¹�Än¾�v¿�¾�¿�!¾,¿ ¢�ï ¾�°�°�² °�Í 0¯�¯�°�¯y°�¹`¾�¯,½�º ¹�º ¹�¸Z¿�!¾OÃ�¿�Ã�½�² ² Án² v½�Ä�¿G¾�°ZÍyv½��Z®�¯�vÄ�º�·&¾�º °�¹)Gn¬�º ¸�¬
0¯�¯�°�¯"°�¹E¾�¬��¾�v¿�¾�¿�!¾!G
®%0¯�µÂ°�¯�³n½�¹�·!�¿�º ¹�·!y¾�¬�O³Z°�Ä�0²�º�¿"Ç�¾�¾�vÄÉ¶�¾�°�°Q¾�º ¸�¬5¾,¼À¾�°Q¾�¬�y¾�¯,½�º ¹�º ¹�¸
Ä�½�¾,½ ¢ «�¬�º�¿�:U�v·&¾yº�¿V��¹�°�ÍO¹`½�¿QÚ�ë�Ü!ìXW F�ßþßþâ�ä�ã ¢!Y ¿�Ã�½�² ² Á�Íy�!ò�®%v·&¾G¾�¬�½�¾Gº ¹�®�Ã�¾,¿y·!² °5¿��¾�°Ev½�·,¬
°�¾�¬�0¯O±%0² °�¹�¸Z¾�°�¾�¬�E¿�½�³Z^·!²�½�¿�¿�G`¾�¬�^³Z°�Ä�0² ² vÄI·!²�½�¿�¿�º Ç�0¯Oº�¿O¿�³Z°�°�¾�¬Iº ¹M¿�°�³Z
¿�0¹�¿��GR¿�°
º ¾Gº�¿�®�²�½�Ã�¿�º ±�² O¾�°
®%0¹�½�² º »0À°�Ó�0¯�² ÁE·!°�³Z®�² !òZ·0½�¹�Ä�º�Ä�½�¾�v¿�ÍO¬�º�·,¬nÃ�¿�Ã�½�² ² Á�®�¯�°�Ä�Ã�·!�² °�ÍÒ0¯�¯�°�¯,¿
°�¹R¾�¬��¾�¯,½�º ¹�º ¹�¸n¿�!¾ ¢

¡�¢ � ¢ \�¥�¦ �!�Z�}ª��3ª��0¤vª3©["Ñ¦[§��#���7��£"§]\M��^_�#�vª���£�ª3£�`a�5¥b��£"©��_$ î ¬�0¹J±�Ã�º ²�Ä�º ¹�¸Ð³Z°�Ä�0²�µÂ°�¯
Ä�½�¾,½À°�¹��Ã�¿�Ã�½�² ² Á
®%°5¿�¾�Ã�²�½�¾�v¿}¿�°�³ZO¿�¾�¯�Ã�·&¾�Ã�¯�yµÂ°�¯"¾�¬�O¬�º�Ä�Ä�0¹�³Zv·,¬�½�¹�º�¿�³ ¾�¬�½�¾�¿�Ã�®�®%°5¿�vÄ�² Á
®�¯�°�Ä�Ã�·!vÄ
º ¾!G
Ä�0®%0¹�Ä�º ¹�¸^°�¹
¾�¬�O¹�½�¾�Ã�¯�y°�µ�¾�¬�O®�¯�°�±�² 0³>½�¾�¬�½�¹�Ä ¢ «�¬�º�¿�½�¿�¿�Ã�³Z®�¾�º °�¹E² v½�Ä�¿
¾�°À¾�¬��º ¹5¾�¯�°�Ä�Ã�·&¾�º °�¹E°�µ.à�â3Û�Û�Ü!ä^°�¯yÝ í�ß)Ü!ä�ßÌë�í�ì&â3í�c!Ý Ü&á/Ged�µÂ¯�°�³ ¹�°�ÍÑ°�¹eG^½�¹�Ä
¾�¬��½�¿�¿�Ã�³Z®�¾�º °�¹
¾�¬�½�¾
¾�¬�`°�Ã�¾�®�Ã�¾,¿�2Þ½�¹�ÄÉ¾�¬�`º ¹�®�Ã�¾,¿
Èê½�¯�`·!°�¹�Ä�º ¾�º °�¹�½�² ² ÁSº ¹�Ä�0®%0¹�Ä�0¹5¾�¸�º Ó�0¹fd ¢ «�¬�0¯�
³n½éÁÅ±%nÓ�½�¯�º °�Ã�¿Q®�¯,½�·&¾�º�·0½�²�³Z°�¾�º Ó�½�¾�º °�¹�¿QµÂ°�¯^³Z°�Ä�0² ² º ¹�¸MÍOº ¾�¬Þ¬�º�Ä�Ä�0¹ÞÓ�½�¯�º�½�±�² v¿Q² º ���è^º ¾
º�¿
7	g



 }������� � $5�0	��,�O� ���é� ô ����$5���Q� ��# 5�	����,�,� 	���� ô ��$5���,�,���
v½�¿�º 0¯Q¾�°Iº ¹5¾�¯�°�Ä�Ã�·!Rá&ÙnÚvÚ�ßÂà�ä�Ü&á,á�·!¯�º ¾�0¯�º�½@½�¹�ÄSº ¾^º�¿�v½�¿�º 0¯Q¾�°I³Z°�Ä�0²VAB��2/O d � ½�¹�Ä7AB��dCO È �
º ¹�Ä�0®%0¹�Ä�0¹5¾�² ÁM¾�¬�½�¹S³Z°�Ä�0² ² º ¹�¸R¾�¬�Z¯�0²�½�¾�º °�¹ AB��2/O È � GI¾�¬�Z¯�0²�½�¾�º °�¹Å±%!¾�Íy00¹SÈÒ½�¹�Ä 2�G
Ä�º ¯�v·&¾�² Á ¢ «�¬�º�¿O½�¿�¿�Ã�³Z®�¾�º °�¹I·0½�¹@±%^ÍO¯�º ¾�¾�0¹Iº ¹@¾�¬��µÂ°�¯�³Iè

AB��2/O È � * � AB��2/O d � AB��dCO È �	� d�8


 ¹��®%°5¿�¾�Ã�²�½�¾�v¿y¾�¬�^³Z°�Ä�0²[±�ÁR¿�®%v·!º µÂÁ�º ¹�¸Z¾�¬�
Ä�º�¿�¾�¯�º ±�Ã�¾�º °�¹�¿�AB��2/O d � ½�¹�Ä�AB��dCO È �&¢
«�¬�ÀÄ�º�¿�¾�¯�º ±�Ã�¾�º °�¹ AB��2/O d � º�¿�Ã�¿�Ã�½�² ² ÁZ·0½�² ² vÄIä�Ú�â�á0ÜGÄ�º�¿�¾�¯�º ±�Ã�¾�º °�¹��é³Z°�Ä�0²%°�¯�ì�í�ä�Û�Ú�Ù

D,Ú�ÙHQ�Ú�ä�Ü!ä�ß�½�¹�ÄÐº ¾Z!ò�®�¯�v¿�¿�v¿
°�Ã�¯E±%0² º !µQ½�±%°�Ã�¾�¬�°�ÍË¾�¬�Åà�â3Û�Û�Ü!äêë�í�ì&â3í�c!Ý Ü&á�®�¯�°�Ä�Ã�·!n¾�¬�
°�Ã�¾�®�Ã�¾H2 ¢ «�¬�0¯�^½�¯�Q¾�Íy°ZÍ�½éÁ�¿y°�µ�Ä�!Ç�¹�º ¹�¸�¾�¬�'Q�ì&â3Ú�ìZÛ�â�á&ßþì&â�c��ßþâ3Ú�ä)AB��dCO È � °�µ"¾�¬��à�â3Û�Û�Ü!ä
ë�í�ì&â3í�c!Ý Ü&á&è'� ¡	� º ¹I½�Q�í�ì�í�ÙnÜ!ßþì&â�DO³n½�¹�¹�0¯vè!d!�ÂÈ���� � º�¿O½�®�½�¯,½�³Z!¾�¯�º�·�µÂÃ�¹�·&¾�º °�¹I½�¹�ÄRÍy�®�²�½�·!
¿�°�³Z�®�¯�º °�¯ÌÄ�º�¿�¾�¯�º ±�Ã�¾�º °�¹�AB��� � °�¹�®�½�¯,½�³Z!¾�0¯,¿��ÑÍO¬�º�·,¬^Ã�¿�Ã�½�² ² ÁÀ¬�½éÓ��½�² °�ÍÞÄ�º ³Z0¹�¿�º °�¹�½�² º ¾�Á
¹�°�¾yÄ�0®%0¹�Ä�º ¹�¸E°�¹Z¾�¬�Q·0½�¯,Ä�º ¹�½�² º ¾�ÁE°�µ�¾�¬�QÄ�½�¾,½^¿�!¾,¿�� � � º ¹R½Zä�Ú�ä W Q�í�ì�í�ÙnÜ!ßþì&â�D�³n½�¹�¹�0¯vè"Íy
®�²�½�·!À½^®�¯�º °�¯�AB��dCO È � Ä�º ¯�v·&¾�² Á�°�¹Bd!�ÂÈ �&¢}Ø µ/d!�	� � º�¿G½Eó�½�Ã�¿�¿�º�½�¹���¯�°�·!v¿�¿}¾�¬�0¹nº ¾yº�¿y¿�®%v·!º Ç�vÄ
±�Á`º ¾,¿O³Zv½�¹@Ó�½�² Ã�
½�¹�Ä@·!°�Ó�½�¯�º�½�¹�·!ÀµÂÃ�¹�·&¾�º °�¹ ¢

Ø ¹ ¿�°�³ZÞ·0½�¿�v¿�AB��2/O d � ½�¹�Ä AB��dCO È � Ä�0®%0¹�Ä °�¹ µÂÃ�¯�¾�¬�0¯I®�½�¯,½�³Z!¾�0¯,¿��Ò·0½�² ² vÄ
à���Q�Ü!ì Q�í�ì�í�ÙnÜ!ß)Ü!ì,á&Ê5¾�¬�0Á�·!°�¹5¾�¯�°�²�·,¬�½�¯,½�·&¾�0¯�º�¿�¾�º�·0¿"² º ���®�½�¯,½�³Z!¾�0¯,¿"°�µ%¾�¬�ÀÄ�º�¿�¾�¯�º ±�Ã�¾�º °�¹BAB��� �
°�¯O®�½�¯,½�³Z!¾�0¯,¿�°�µ"µÂÃ�¹�·&¾�º °�¹�¿OÍO¬�º�·,¬MÄ�!Ç�¹��d!�	� �&¢�� ³Z°�°�¾�¬�¹�v¿�¿�·!¯�º ¾�0¯�º�½�G`³Z0¹5¾�º °�¹�vÄM½EµÂ0Í
®�½�¯,½�¸�¯,½�®�¬Rv½�¯�² º 0¯4GR³n½éÁR±%
!ò�®�¯�v¿�¿�vÄR±�Á`¾�¬�
®�¯�º °�¯,¿�®�²�½�·!vÄI°�¹6d!�	� � °�¯�d!�	� ��� � �3½Z®�¯�º °�¯
°�¹�� � ½�¿�¿�º ¸�¹�º ¹�¸@² °�Í>®�¯�°�±�½�±�º ² º ¾�ÁI¾�°@³Z°�Ä�0²�¿�² v½�Ä�º ¹�¸R¾�°I°�Ó�0¯�² ÁM·!°�³Z®�² !òMµÂÃ�¹�·&¾�º °�¹�¿ ¢�î 
¿�¬�½�² ²�¿�0À²�½�¾�0¯VG`¿�v·&¾�º °�¹�¿
� ¢ ¡ ½�¹�Ä) ¢ ¡ GZ¬�°�ÍJ¾�¬�v¿�Q®�¯�°�±�½�±�º ² º ¾�º v¿y·!°�¹5¾�¯�°�²�¾�¬��¿�³Z°�°�¾�¬�¹�v¿�¿
°�µÌ¾�¬�^³Z°�Ä�0² ¢

Ø ¹^¾�¬�º�¿Ì¾�!ò�¾"Íyy½�¯�G·!°�¹�·!0¯�¹�vÄ^ÍOº ¾�¬Rä�Ú�ä W Q�í�ì�í�ÙnÜ!ßþì&â�D[³Z°�Ä�0²�¿}½�¹�Ä^º ¹^¾�¬�GµÂ°�² ² °�ÍOº ¹�¸
Íy`¿�¬�½�² ²�®�¯�v¿�0¹5¾
¬�°�ÍU¾�¬�`Ï�½éÁ�v¿�º�½�¹É³n½�·,¬�º ¹�0¯�Á6GS¯�0®%v½�¾�vÄÞ½�®�®�² º�·0½�¾�º °�¹Þ°�µOÏ�½éÁ�v¿��.¯�Ã�² 
�3¿�0QµÂ°�¯O!ò�½�³Z®�²  � ° �°5¿�Õ Ö�× � º ¹M½�¬�º 0¯,½�¯,·,¬�ÁMGR·0½�¹@±%^®�Ã�¾�º ¹IÍy°�¯��`º ¹I¿�Ã�·,¬M·0½�¿�v¿ ¢

Ø ¹R°�¯,Ä�0¯�¾�°E³n½���À®�¯�vÄ�º�·&¾�º °�¹�¿G°�¹�À¬�½�¿�¾�°�·0½�²�·!Ã�²�½�¾��¾�¬�Q®%°5¿�¾�0¯�º °�¯G®�¯�°�±�½�±�º ² º ¾�ÁZ°�µ
¾�¬�^¬�º�Ä�Ä�0¹IÓ�½�¯�º�½�±�² v¿�½�¾O¾�¯,½�º ¹�º ¹�¸Zº ¹�®�Ã�¾�² °�·0½�¾�º °�¹�¿ ¢�! 0¹�°�¾�º ¹�¸Z¾�¬�0³�±�Á)d!��"�# � Íy�¬�½éÓ��è

AB��d!��"�# � O ( � $ AB��( O d!��"�# �1� AB��d!��"�# �1�
7&%



�����������R$5�,����� �v��#����Q$5��	�����

½�¹�ÄEÃ�¿�º ¹�¸Q¾�¬�O½�¿�¿�Ã�³Z®�¾�º °�¹E¾�¬�½�¾V2E½�¹�Ä��n½�¯�O·!°�¹�Ä�º ¾�º °�¹�½�² ² Á^º ¹�Ä�0®%0¹�Ä�0¹5¾�Í ¢ ¯ ¢ ¾Cdn°�¹��¸�!¾,¿0è

AB��d/N�O È�N�0�( � * � AB��d/N�O d!��"�# �1� AB��d!��"�# � O ( �	� d!��"�# � 8 � ¡	�

½�¹�Ä

AB��2#N�O È�Nb0�( � * � AB��2#N�O d/N � AB��d/N�O È�N�0�( �	� d/Nb8
ÍO¬�0¯�`ÍyR¬�½éÓ�RÄ�0¹�°�¾�vÄÐ±�ÁÉÈ�Nn¾�¬�Rº ¹�®�Ã�¾Z² °�·0½�¾�º °�¹ÐÍO¬�0¯�`¾�¬�R®�¯�vÄ�º�·&¾�º °�¹Ñ¹�0vÄ�¿
¾�°Å±%
Ä�°�¹��Ê�d/NK* d!�ÂÈ�N � ¾�¬�SÓ�½�² Ã�Å°�µ�¾�¬�Å²�½�¾�0¹5¾RÓ�½�¯�º�½�±�² S½�¾`¾�¬�º�¿`² °�·0½�¾�º °�¹ê½�¹�ÄJ±�Á 2#N@¾�¬�
®�¯�vÄ�º�·&¾�vÄR°�Ã�¾�®�Ã�¾ÀÓ�½�¯�º�½�±�²  ¢

î ¬�0¹Ðà���Q�Ü!ì Q�í�ì�í�ÙnÜ!ß)Ü!ì,á�½�¯�Eº ¹�Ó�°�² Ó�vÄ.Ê�°�¹��Ã�¿�v¿Q½@¿�v·!°�¹�ÄM² 0Ó�0²}º ¹�µÂ0¯�0¹�·! ¢ 
 ¹�
¬�½�¿�¾�°ÅÍy0º ¸�¬5¾^¾�¬�R®�¯�vÄ�º�·&¾�º °�¹ÐÄ�º�¿�¾�¯�º ±�Ã�¾�º °�¹�¿�AB��2#N�O È�N�0�( 0�� � ÍOº ¾�¬Þ¾�¬�@¿�Ã�º ¾,½�±�º ² º ¾�ÁS°�µ�¾�¬�
³Z°�Ä�0².ÍOº ¾�¬@®�½�¯,½�³Z!¾�0¯�� ¢ «�¬�º�¿O¿�Ã�º ¾,½�±�º ² º ¾�Á`º�¿yÃ�¿�Ã�½�² ² Á`³Zv½�¿�Ã�¯�vÄ`±�ÁZ¾�¬�^®%°5¿�¾�0¯�º °�¯�Ä�º�¿�¾�¯�º æ
±�Ã�¾�º °�¹�¿�°�µ ��è

AB���_O ( � $ AB��� � AB��( O � � � � �

$ AB��� � � AB��( O d!��"�# � 0�� � AB��d!��"�# � O � �	� d!��"�# � 8
î ¬�0¹n¾�¬�Q·0½�¯,Ä�º ¹�½�² º ¾�Á�°�µ.¾�¬��¾�¯,½�º ¹�º ¹�¸EÄ�½�¾,½^º�¿y¿�Ã�ç`·!º 0¹5¾�² ÁZ²�½�¯�¸��Ê�¾�¬�0¹ AB���_O ( � º�¿

¬�º ¸�¬�² Á^®%v½���vÄ
½�¯�°�Ã�¹�Ä^º ¾,¿}³Z°�Ä���� ¢ «�¬�º�¿"³Zv½�¹�¿[¾�¬�½�¾}¾�¬�y®%°5¿�¾�0¯�º °�¯"º�¿"Ã�¹�º ³Z°�Ä�½�²þÊ�¾�¬�0¯�!µÂ°�¯�
º ¾nº�¿n½É·!°�³Z³Z°�¹Ò®�¯,½�·&¾�º�·!R¾�°Ð¿�Ã�±�¿�¾�º ¾�Ã�¾�Iº ¾`±�Á�����
	 � ¢ «�¬�º�¿�³Z!¾�¬�°�ÄÒº�¿n·0½�² ² vÄ Ùní���â�Ù �Ù
Ý â �Ü!Ý â à�ÚvÚvÛ����^½�¹�ÄÉ¾�¬�R®�¯�vÄ�º�·&¾�º °�¹ÞÍy`°�±�¾,½�º ¹ÐÃ�¿�º ¹�¸M¾�¬�º�¿
³Z!¾�¬�°�ÄÐº�¿E·0½�² ² vÄJÙní���â�Ù �Ù íbW
Q�Úéá&ß)Ü!ì&â3Ú�ì&â����������^½�®�®�¯�°éò�º ³n½�¾�º °�¹ ¢4Y ¿�º ¹�¸Z¾�¬�EÏ�½éÁ�v¿�º�½�¹I½�®�®�¯�°5½�·,¬@°�¹�^¬�½�¿�¾�°R¿�Ã�³ °�Ó�0¯
½�² ².®%°5¿�¿�º ±�² �®�½�¯,½�³Z!¾�0¯,¿�½�¹�Ä@¸�!¾,¿0è

AB��2#N�O � N�0�( � * � AB��2#N�O � Nb0�� � AB���_O ( �	� ��8
«�¬�Å®�¯�°�·!v¿�¿n°�µ^² v½�¯�¹�º ¹�¸Ðº�¿n¯�v½�² º »0vÄÒ¾�¯�°�Ã�¸�¬êÏ�½éÁ�v¿�º�½�¹Òv¿�¾�º ³n½�¾�º °�¹�¿nº ¢  ¢ º ¾@³Zv½�¹�¿Z¾�¬�
Ã�®�Ä�½�¾�º ¹�¸n°�µ"³Z°�Ä�0²[®�½�¯,½�³Z!¾�0¯,¿GµÂ¯�°�³ ¾�¬�'Q�ì&â3Ú�ì,á�AB��� � ¾�°MQ�Úéá&ß)Ü!ì&â3Ú�ì,á�AB���_O ( �&¢

� ¢ <>¦[§��#���3ª3£����nªÂ¤�� X���¨����vª���£J\�¥�¦[©��#�����#�

î ¬�0¹n³Z°�Ä�0² ² º ¹�¸
ÍOº ¾�¬@ó�½�Ã�¿�¿�º�½�¹���¯�°�·!v¿�¿�v¿��þó �G¿ � Íy�®�²�½�·!�½Eó�½�Ã�¿�¿�º�½�¹Z®�¯�°�·!v¿�¿
®�¯�º °�¯À°�¹Å¾�¬��¯,½�¹�Ä�°�³�µÂÃ�¹�·&¾�º °�¹7d"Ê%¾�¬�Ã�¿�¾�¬�`à�â3Û�Û�Ü!äÑë�í�ì&â3í�c!Ý Ü�� � �ä D!ßþâ3Ú�äÅ¬�½�¿�¾�¬��®�¯�°�®%0¯�¾�Á
7�!



 }������� � $5�0	��,�O� ���é� ô ����$5���Q� ��# 5�	����,�,� 	���� ô ��$5���,�,���
¾�¬�½�¾^µÂ°�¯E½�¹�ÁÉ·!°�² ² v·&¾�º °�¹É°�µ�®%°5¿�¿�º ±�² `Ä�º U�0¯�0¹5¾Eº ¹�®�Ã�¾,¿�" * ,vÈ��� 098989890�È��� =�� 5 ¾�¬�`¯,½�¹�æ
Ä�°�³ Ó�½�¯�º�½�±�² 'd!��" � * ��d!�ÂÈ��� � 0989898901d!�ÂÈ��� �1��� º�¿O½nó�½�Ã�¿�¿�º�½�¹R¯,½�¹�Ä�°�³ Ó�v·&¾�°�¯ ¢ «�¬��®�¯�°�·!v¿�¿
º�¿ZÄ�!¾�0¯�³Zº ¹�vÄÑ±�ÁÞº ¾,¿�³Zv½�¹ÆÓ�½�² Ã�`µÂÃ�¹�·&¾�º °�¹	�f�ÂÈ � *�
ÀÕ d!�ÂÈ � ×�½�¹�ÄÑ·!°�Ó�½�¯�º�½�¹�·!nµÂÃ�¹�·&¾�º °�¹
� �ÂÈC8 È�� � *
ÀÕ ��d!�ÂÈ ��� �f�ÂÈ �1� ��d!�ÂÈ�� ��� �f�ÂÈ�� �1� ×OÍO¬�º�·,¬Ñº�¿�½Å®%°5¿�º ¾�º Ó�@Ä�!Ç�¹�º ¾�I¿�Á�³Z³Z!¾�¯�º�·
µÂÃ�¹�·&¾�º °�¹[Ê[¾�¬�Ã�¿
¼�®�¯�°�Ä�Ã�·!º ¹�¸5¼`Ó�½�² º�ÄÞ·!°�Ó�½�¯�º�½�¹�·!E³n½�¾�¯�º�·!v¿QµÂ°�¯
½�¹�ÁIÇ�¹�º ¾�`Ä�º ³Z0¹�¿�º °�¹�½�²�Ä�º�¿�æ
¾�¯�º ±�Ã�¾�º °�¹ ¢

ó�½�Ã�¿�¿�º�½�¹Å®�¯�°�·!v¿�¿�v¿�¬�½éÓ�E² °�¹�¸R±%00¹É¿�¾�Ã�Ä�º vÄSº ¹S®�¯�°�±�½�±�º ² º ¾�ÁM½�¹�ÄÅ¿�¾,½�¾�º�¿�¾�º�·0¿�½�¹�Ä
Ã�¿�vÄZµÂ°�¯GÓ�½�¯�º °�Ã�¿�®�¯�°�±�² 0³n¿�º ¹`¹�°�¹�®�½�¯,½�³Z!¾�¯�º�·�v¿�¾�º ³n½�¾�º °�¹`±�Ã�¾G¾�¬�0ÁZ¬�½éÓ��±%00¹Ñ¶�¯�vÄ�º�¿�·!°�Ó5æ
0¯�vÄ�¼M±�ÁÉ¾�¬����� ·!°�³Z³EÃ�¹�º ¾�ÁÞ°�¹�² ÁÞ½SÄ�v·0½�Ä�R½�¸�°ÅÍO¬�0¹���v½�²�Õ Ö�×:Ê î º ² ² º�½�³n¿�½�¹�Ä���½�¿�æ
³EÃ�¿�¿�0¹ÅÕ Ö�×.¿�¬�°�ÍyvÄE¾�¬�½�¾�¾�¬�À°�Ã�¾�®�Ã�¾�Ä�º�¿�¾�¯�º ±�Ã�¾�º °�¹`°�µ[½
¿�º ³Z®�² �¾�Íy°^²�½éÁ�0¯GÏ�½éÁ�v¿�º�½�¹���0Ã�¯,½�²
��!¾�Íy°�¯��ÞÍOº ¾�¬Òº ¹�·!¯�v½�¿�º ¹�¸É¹�Ã�³E±%0¯Z°�µQ¬�º�Ä�Ä�0¹ÒÃ�¹�º ¾,¿n·!°�¹�Ó�0¯�¸�v¿^¾�°Ð½Þó�½�Ã�¿�¿�º�½�¹Æ®�¯�°�·!v¿�¿ ¢
«�¬�0º ¯�¹�°�¹�®�½�¯,½�³Z!¾�¯�º�·�¹�½�¾�Ã�¯�^³n½���v¿�¾�¬�0³´¯�0²�½�¾�º Ó�0² Á`º ¹�¿�0¹�¿�º ±�² ^¾�°RÄ�½�¾,½nÄ�º ³Z0¹�¿�º °�¹�½�² º ¾�Á
½�¹�ÄM¯�v½�¿�°�¹�½�±�² Á@·!°�³Z®�² !òM³Z°�Ä�0²�¿�·0½�¹Å±%�±�Ã�º ² ¾�ÍOº ¾�¬É½nµÂ0Í ¹�Ã�³E±%0¯�°�µ�à���Q�Ü!ì Q�í�ì�í�ÙnÜ!ß)Ü!ì,á
°�¹�² Á ¢ Ïy0º ¹�¸I½`¹�°�¹�®�½�¯,½�³Z!¾�¯�º�·
³Z!¾�¬�°�ÄS¿�³Z°�°�¾�¬�¹�v¿�¿Q·!°�¹�Ä�º ¾�º °�¹�¿�·0½�¹Å±%Zº ³Z®%°5¿�vÄÅ±�Á@¾�¬�
·,¬�°�º�·!`°�µÀ·!°�Ó�½�¯�º�½�¹�·!nµÂÃ�¹�·&¾�º °�¹Æ½�¿Eº ¾ZÍ�½�¿
®%°�º ¹5¾�vÄÐ°�Ã�¾Z±�Á ��½�¯�»00¹êÕ Ö�×�¾�¬�0¹Ñ²�½�¾�0¯�°�¹Ñ±�Á
��º ³Z0²�Ä�°�¯�µ�½�¹�Ä î ½�¬�±�½JÕ Ö�×:ÊG¾�¬�0¯�!µÂ°�¯�Mó�½�Ã�¿�¿�º�½�¹ ��¯�°�·!v¿�¿�v¿�½�¯�I½S¾�0³Z®�¾�º ¹�¸ÑÄ�0Ó�º�·!@µÂ°�¯
½�¾�¾,½�·<��º ¹�¸����S®�¯�°�±�² 0³n¿ ¢

&[!¾ "��EÍOº ¾�¬ "���� "�#%*��O±%O½À¿�!¾}°�µ�¾�v¿�¾�¶�² °�·0½�¾�º °�¹�¿�¼OÍO¬�0¯�yv¿�¾�º ³n½�¾�º °�¹�¿Ì¹�0vÄ�¿
¾�°@±%nÄ�°�¹�Z½�¹�ÄÅ² !¾^Ã�¿�Ä�0¹�°�¾� "�#-* ,vÈ � 0989898:0�È�� =�¾�¬�Z¿�!¾^°�µ�¾�¯,½�º ¹�º ¹�¸@º ¹�®�Ã�¾^² °�·0½�¾�º °�¹�¿
½�¹�ÄJ¨ * d!��"�# � * ��d!�ÂÈ � � 0989898901d!�ÂÈ�� �1��� ¾�¬�Å¬�º�Ä�Ä�0¹JÓ�½�¯�º�½�±�² IÓ�v·&¾�°�¯n½�¾n¾�¬�I¾�¯,½�º ¹�º ¹�¸
º ¹�®�Ã�¾�®%°�º ¹5¾,¿ ¢
ï ®�®�² Á�º ¹�¸Z¾�¬�
Ï�½éÁ�v¿�º�½�¹`³Z°�Ä�0²[®�¯�v¿�0¹5¾�vÄ@½�±%°�Ó�Q°�¹��¸�!¾,¿0è

AB��d!��"�� � O "��/0�( � * � AB��d!��"�� � O ¨ � AB�3¨
O ( �	� ¨�8
å °�¯J¹�°�¾,½�¾�º °�¹�½�²M¿�º ³Z®�² º�·!º ¾�Á Íy{¿�¬�½�² ²MÃ�¿� µÂ¯�°�³ ¹�°�Í °�¹�¾�¬�{¹�°�¾,½�¾�º °�¹ AB��d/N�O ( � µÂ°�¯
AB��d!��"�� � O "��/0�( � ÊCGÑÍO¬�0¹�0Ó�0¯Zº ¾nº�¿ZÃ�¹�½�³E±�º ¸�Ã�°�Ã�¿�GÐ!ò�®�¯�v¿�¿�º ¹�¸S¾�¬�½�¾�"��Òº�¿n½�¯�±�º ¾�¯,½�¯�Á
½�¹�ÄÅ¾�¬�½�¾
ÍynÄ�°M¹�°�¾
·!°�¹�¿�º�Ä�0¯^³Z°�Ä�0² ² º ¹�¸ AB�ÂÈ �&¢ «�¬�n®�¯�°�·!v¿�¿Q¯�v¿�Ã�² ¾�º ¹�¸@µÂ°�¯�³V¾�¬�ZÇ�¹�º ¾�
Ä�º ³Z0¹�¿�º °�¹�½�²�Ä�º�¿�¾�¯�º ±�Ã�¾�º °�¹�¿�AB��d!��"�� � O "��/0�( � º�¿^·0½�² ² vÄ Q�Úéá&ß)Ü!ì&â3Ú�ìPQ�ì�Ü,Û�â�D!ßþâ�ë�ÜeQ�ì�Ú�D,Ü&á,á^½�¹�Ä
Íy^¿�¬�½�² ²[¿�°�³Z!¾�º ³Zv¿O·0½�² ²[º ¾À¿�º ³Z®�² Á�è�Q�Úéá&ß)Ü!ì&â3Ú�ì
Q�ì�Ú�D,Ü&á,á ¢

7 �



�����������R$5�,����� �v��#����Q$5��	�����

� ¢ ¡�¢ X���¨����vª���£��"¥�¦[©��#���É¥b� ��¥b�#���vª3¦%£ �nªÂ¤���X���¨����vª���£ £"¦%ª����_$Q«�¬�I¿�º ³Z®�² v¿�¾n®�¯�°�±�½�æ
±�º ² º�¿�¾�º�·R³Z°�Ä�0²yÃ�¿�º ¹�¸Ðó�½�Ã�¿�¿�º�½�¹Ð®�¯�°�·!v¿�¿�½�¿E¬�º�Ä�Ä�0¹ÑµÂÃ�¹�·&¾�º °�¹Æº�¿
¾�¬�@¯�0¸�¯�v¿�¿�º °�¹Þ®�¯�°�±�² 0³
ÍOº ¾�¬`»00¯�°�æ:³Zv½�¹`ó�½�Ã�¿�¿�º�½�¹Z¹�°�º�¿��AB��2/O d ����� ��2��1d�0��	� � Ê�ÍO¬�º�·,¬n¬�½�¿G½�¹`½�¹�½�² Á5¾�º�·0½�² ² Á�v½�¿�º ² Á
¾�¯,½�·&¾,½�±�² ZµÂ°�¯�³n½�² º�¿�³ ¢@î R½�¿�¿�Ã�³Zn¾�¬�½�¾
¾�¬�Ñ¶�¬�º�Ä�Ä�0¹ÞµÂÃ�¹�·&¾�º °�¹�¼Mº�¿E½Só�½�Ã�¿�¿�º�½�¹Þ¯,½�¹�Ä�°�³
µÂÃ�¹�·&¾�º °�¹Ò¬�½éÓ�º ¹�¸É½S®�¯�º °�¯�ºy»00¯�°S³Zv½�¹Ò½�¹�ÄÆ½É·!°�Ó�½�¯�º�½�¹�·! � ¢Ñå °�¯�¹�°�¾,½�¾�º °�¹�½�²O¿�º ³Z®�² º�·!º ¾�Á
² !¾nÃ�¿ZÄ�0¹�°�¾�6d .�* d!�ÂÈ/. � Ê�^ * ��2�. � .�Ê�
V�ÂÈ � * � � �ÂÈC0�È/. �1� .�Ê�#N * � �ÂÈ�Nb0�È�N � ½�¹�ÄÐ¾�¬�
·!°�Ó�½�¯�º�½�¹�·!�³n½�¾�¯�º òÞ½�¾^¾�¯,½�º ¹�º ¹�¸Iº ¹�®�Ã�¾E² °�·0½�¾�º °�¹�¿�� * � � �ÂÈ/.10�È�� �1� . 	 � ¢ 
�³Z®�² °�Á�º ¹�¸M½�¸5½�º ¹
¾�¬�
Ï�½éÁ�v¿�º�½�¹nµÂ°�¯�³n½�² º�¿�³ ®�¯�v¿�0¹5¾�vÄ@½�±%°�Ó�Q°�¹�^¸�!¾,¿y¾�¬�^®%°5¿�¾�0¯�º °�¯OÄ�º�¿�¾�¯�º ±�Ã�¾�º °�¹

AB�3¨
O ( � $��
.
AB��2�.<O d . � AB�3¨ �

* ��� �K��� � B���� ��� � ^V0�� � ��� � B���� ��� � ���
½�¹�Ä`¾�¬�Ã�¿O°�±�¾,½�º ¹�º ¹�¸�¾�¬�^®�¯�vÄ�º�·&¾�º Ó�^Ä�º�¿�¾�¯�º ±�Ã�¾�º °�¹[è

AB��d/N�O ( � * � AB��d/N�O ¨ � AB�3¨
O ( �	� ¨ �� �

* � � d/N�O 
 � �ÂÈ�N � ������� � B � � � ^V0��#N � 
 � �ÂÈ�N � ������� � B � � � 
V�ÂÈ�N ��� 8E��� �

² v½�Ä�º ¹�¸�¾�°n½nó�½�Ã�¿�¿�º�½�¹)Q�ì�Ü,Û�â�D!ßþâ�ë�Ü�Q�ì�Ú�D,Ü&á,á
d!�	� � O (�ÍOº ¾�¬


ÀÕ d!�ÂÈ � O (Z× *�
 � �ÂÈ � ��� � B���� � � � ^
 °�Ó.Õ d!�ÂÈ � 01d!�ÂÈ � � O (Z× * � �ÂÈC0�È � ��� 
 � �ÂÈ � ��� � B���� � � � 
V�ÂÈ � � 8

î À¯�0³n½�¯��E¾�¬�½�¾OÄ�0¹�°�¾�º ¹�¸ � * ���	�vB!�"� � � � ^6GZÍO¬�º�·,¬`º�¿Gº ¹�Ä�0®%0¹�Ä�0¹5¾�°�µÌÈ�N4GZÍyÀ¬�½éÓ��è


ÀÕ d!�ÂÈ � O (Z× * � � 
V�ÂÈ � *$# ��. � �ÂÈC0�È/. � 8

ï ¹�½�² Á�»0º ¹�¸MvÎ5Ã�½�¾�º °�¹%�&% � Íy`¹�°�¾�º�·!Z¾�¬�½�¾E¾�¬�`®%°�º ¹5¾�æ:ÍOº�¿�n®�¯�vÄ�º�·&¾�º Ó�nÓ�½�¯�º�½�¹�·!nº�¿E¿�³n½�² ² 0¯
¾�¬�½�¹@¾�¬�^®�¯�º °�¯�Ó�½�¯�º�½�¹�·! ¢

Y ¿�º ¹�¸�½�¹@½�¯�±�º ¾�¯,½�¯�Á�¹�°�º�¿�À³Z°�Ä�0² Gn·,¬�½�¹�¸�º ¹�¸
¾�¬�Q¹�°�º�¿�QÄ�º�¿�¾�¯�º ±�Ã�¾�º °�¹�AB��2�.�O d!�ÂÈ/. �1�
GÉÍyn³Zº ¸�¬5¾E¸�0¹�0¯,½�² º »0Z¾�¬�º�¿�ó�½�Ã�¿�¿�º�½�¹Þ®�¯�°�·!v¿�¿^¯�0¸�¯�v¿�¿�º °�¹É³Z°�Ä�0²G±�Ã�¾�AB��d!�	� � O ( � º�¿
¹�°�¾
ó�½�Ã�¿�¿�º�½�¹Å½�¹�Á�³Z°�¯��Ê�¹�°�¾Qº�¿O¾�¬�eQ�Ú�â�ä�ß W('�â�á0Ü�Q�ì�Ü,Û�â�D!ßþâ�ë�Ü`Û�â�á&ßþì&â�c��ßþâ3Ú�ä@½�¹�Ä�Q�Úéá&ß)Ü!ì&â3Ú�ìHQ�ì�Ü,Û�â�D:W
ßþâ�ë�Ü�Q�ì�Ú�D,Ü&á,á ¢KY ¿�º ¹�¸É½MÇ�ò�vÄÑ·!°�Ó�½�¯�º�½�¹�·!ZµÂÃ�¹�·&¾�º °�¹Æº�¿E¹�°�¾Z¸�0¹�0¯,½�² ² ÁSÃ�¿�!µÂÃ�²yµÂ°�¯�®�¯,½�·&¾�º�·0½�²
®�Ã�¯�®%°5¿�v¿0Ê%±%v·0½�Ã�¿�Eº ¾&� ¿À¹�½�¾�Ã�¯��½bU�v·&¾,¿�¾�¬�É¶�Î5Ã�½�² º ¾�Á�¼n°�µ�¾�¬�Z½�®�®�¯�°éò�º ³n½�¾�º °�¹M½�¹�ÄM®�¯�vÄ�º�·&æ
¾�º °�¹ÉÍy�°�±�¾,½�º ¹ ¢ � º ¹�·!�¾�¬�Z®%°5¿�¾�0¯�º °�¯Q³Zv½�¹ÉÓ�½�² Ã��º�¿^½R² º ¹�v½�¯^·!°�³E±�º ¹�½�¾�º °�¹S°�µ�µÂÃ�¹�·&¾�º °�¹�¿
7*)



 }������� � $5�0	��,�O� ���é� ô ����$5���Q� ��# 5�	����,�,� 	���� ô ��$5���,�,���
� �ÂÈC0�È/. � Ê�·,¬�°�°5¿�º ¹�¸�µ3½�¿�¾"°�¯}¿�² °�ÍÑÄ�v·0½éÁ�º ¹�¸À·!°�Ó�½�¯�º�½�¹�·!v¿.³n½éÁ�² v½�Ä�¾�°Q®%°�°�¯}½�®�®�¯�°éò�º ³n½�¾�º °�¹�¿ ¢
î º ¾�¬`®�½�¯,½�³Z!¾�0¯�º »0vÄZ·!°�Ó�½�¯�º�½�¹�·!yµÂÃ�¹�·&¾�º °�¹`Íy�³n½éÁE¸�!¾G±%!¾�¾�0¯�·!°�¹5¾�¯�°�²�°�Ó�0¯}¾�¬� ð !ò�º ±�º ² º ¾�Á
°�µÌ¾�¬�QµÂÃ�¹�·&¾�º °�¹�¿ �é®�¯�°�·!v¿�¿�v¿Gº ¹@º�¿�¿�Ã� ¢�! Ã��¾�°�v½�¿�Qº ¹@º�Ä�0¹5¾�º µÂÁ�º ¹�¸Zº ¾,¿�®�½�¯,½�³Z!¾�0¯,¿G¯�°�² À¾�¬�
¿�Î5Ã�½�¯�Q!ò�®%°�¹�0¹5¾�º�½�²

� ����0�� � *�� ���G!ò�®/� � ¡� # .	�
.���� . � � . � � � �&% �

º�¿^°�¹�Z°�µy¾�¬�`³Z°5¿�¾
°�µ�¾�0¹ÞÃ�¿�vÄÞ·!°�Ó�½�¯�º�½�¹�·!EµÂÃ�¹�·&¾�º °�¹�¿^º ¹Ð³n½�·,¬�º ¹�Z² v½�¯�¹�º ¹�¸Åó �{³Z°�Ä�0²�¿ ¢
å º ¸�Ã�¯��� ¢ ¡ ¿�¬�°�Í�¿y¬�°�Í ¾�¬�
·,¬�°�º�·!�°�µÌ¾�¬�E¿�°n·0½�² ² vÄ@¿�·0½�² �®�½�¯,½�³Z!¾�0¯,¿

�
.�·!°�¹5¾�¯�°�²%¾�¬�^®%°5¿�æ

¾�0¯�º °�¯�³Zv½�¹IÓ�½�² Ã� ¢ � î E³n½éÁRÃ�¿� ��
e* �Â² °�¸ ��� � 0�² °�¸_��� � 0��Â² °�¸
�
. � . � ½�¿�·!°�Ó�½�¯�º�½�¹�·!QµÂÃ�¹�·&¾�º °�¹

®�½�¯,½�³Z!¾�0¯ ¢ �
Ïyv·0½�Ã�¿�PAB���_O ( � º�¿�¹�°�¾�½nó�½�Ã�¿�¿�º�½�¹[Ê5¾�¬��®�¯�vÄ�º�·&¾�º Ó��Ä�º�¿�¾�¯�º ±�Ã�¾�º °�¹@¸�º Ó�0¹Rº ¹IvÎ5Ã�½�æ

¾�º °�¹E� � � º�¿�¹�°�¾�½�¹�½�² Á5¾�º�·0½�² ² Á`¾�¯,½�·&¾,½�±�² 
½�¹�ÄIº ¹�¿�¾�v½�Ä.Ê�Ç�¹�Ä�º ¹�¸R½�������nÓ�½�² Ã�
°�¯À¿�½�³Z®�² º ¹�¸
³Z!¾�¬�°�Ä�¿��Â!ò ¢�� ½�¯���°�Ó  ¬�½�º ¹ � °�¹5¾�  ½�¯�² °�Ê���Á�±�¯�º�Ä � °�¹5¾�  ½�¯�² ° � GÉµÂ¯�°�³ AB���_O ( � G
³EÃ�¿�¾y±%À0³Z®�² °�Á�vÄ�µÂ°�¯�·0½�¯�¯�Á�º ¹�¸^°�Ã�¾G¾�¬�Àº ¹5¾�0¸�¯,½�¾�º °�¹n¹�Ã�³Z0¯�º�·0½�² ² Á ¢ Ïy°�¾�¬`°�µ.¾�¬�v¿�À³n½éÁ�±%
Ä�°�¹��±�Á`Ã�¿�º ¹�¸Z¾�¬�^² °�¸bG�² º ��0² º ¬�°�°�Ä.è

² °�¸4AB��( O � � * � @
� ² °�¸_� ��� � �

@
� ² °�¸��� � ��� � B��� �

¡
� ^ � ������� � B � � � ^V8 ��� �

«�¬�)��0ÁS°�µ�¾�¬�`¯�0²�½�¾�º Ó�nv½�¿�nº ¹ÞµÂ°�¯�³n½�² º�¿�³ °�µy¾�¬�R¯�0¸�¯�v¿�¿�º °�¹S®�¯�°�±�² 0³n¿
º�¿�¾�¬�
·!² °5¿�0¹�v¿�¿`®�¯�°�®%0¯�¾�ÁJ°�µ^¾�¬�Ñó�½�Ã�¿�¿�º�½�¹ Ä�º�¿�¾�¯�º ±�Ã�¾�º °�¹�¿RµÂÃ�¹�·&¾�º °�¹ ¯�0¸5½�¯,Ä�º ¹�¸Ñ³EÃ�² ¾�º ®�² º�·0½�¾�º °�¹
½�¹�ÄMÄ�º Ó�º�¿�º °�¹ ¢ ó�½�Ã�¿�¿�º�½�¹I² º ��0² º ¬�°�°�Ä�¿À½�¯�E½�±�² ^¾�°R³Z°�Ä�0²Ì°�¹�² ÁI½R¿�³n½�² ²Ì®�¯�°�®%°�¯�¾�º °�¹I°�µ�¯�v½�²
Íy°�¯,ÄS®�¯�°�±�² 0³n¿^±�Ã�¾Zó�½�Ã�¿�¿�º�½�¹É®�¯�°�·!v¿�¿�v¿^·0½�¹Þ³Z°�Ä�0²G½I²�½�¯�¸�ZÓ�½�¯�º !¾�ÁÅ°�µ�µÂÃ�¹�·&¾�º °�¹�¿'GÅµÂ°�¯
!ò�½�³Z®�² O¾�¬�À·!²�½�¿�¿�°�µ.®%°5¿�¾�0¯�º °�¯�³Zv½�¹nÓ�½�² Ã�OµÂÃ�¹�·&¾�º °�¹�¿GÍO¬�0¹`½^®�½�¯,½�³Z!¾�¯�º »0vÄ�!ò�®%°�¹�0¹5¾�º�½�²
·!°�Ó�½�¯�º�½�¹�·!�º�¿"Ã�¿�vÄPGQ¾�¬�0¯�!µÂ°�¯�Gº ¾}Íy°�¯�¾�¬�¿.¾�°'��00®^¾�¬�GµÂÃ�¹�·&¾�º °�¹�·!²�½�¿�¿"½�¹�ÄEÄ�0Ó�0² °�®
³Z!¾�¬�°�Ä�¿
µÂ°�¯�½�ÍOº�Ä�0¯O°�¯�½�¯�±�º ¾�¯,½�¯�Á`·!²�½�¿�¿y°�µ}² º ��0² º ¬�°�°�Ä�¿0Ê�¿�0  ¿�½�¾ �°MÕ Ö�× ¢

 ¢ F � �"¥�¦�È[ª�"E��¤��Mª3£�`a�5¥b��£"©��

ï ¿OÍy�¬�½éÓ��®%°�º ¹5¾�vÄ@°�Ã�¾�º ¹@¾�¬�
®�¯�0Ó�º °�Ã�¿O¿�v·&¾�º °�¹@¹�°�¹�æ�ó�½�Ã�¿�¿�º�½�¹@¹�°�º�¿�^Ä�º�¿�¾�¯�º ±�Ã�æ
¾�º °�¹�¿�½�¯�n¾�¬�R°�¹�v¿EÍO¬�º�·,¬>¶�±�¯�v½���¼@¾�¬�I½�¹�½�² Á5¾�º�·0½�²�¾�¯,½�·&¾,½�±�º ² º ¾�ÁÉ°�µO¾�¬�IÏ�½éÁ�v¿�º�½�¹Þ³Z°�Ä�0²
µÂ°�¯Àó �G¿ ¢ «"½���º ¹�¸n½�·0·!°�Ã�¹5¾O¾�¬�½�¾�º ¹M·0½�¿�v¿�ÍO¬�0¹I¾�¬�^² °�¸�æ:² º ��0² º ¬�°�°�Ä`² °�¸�AB��( O d � º�¿�·!°�¹�·0½éÓ�

7��



�����������R$5�,����� �v��#����Q$5��	�����

−15 −10 −5 0 5 10 15
−0.4

−0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

−15 −10 −5 0 5 10 15
−0.4

−0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

���������
	��� ï ¹Rº ² ² Ã�¿�¾�¯,½�¾�º °�¹`°�µ[°�Ó�0¯�Ç�¾�¾�º ¹�¸E½�¹�ÄR¿�³Z°�°�¾�¬nÇ�¾�¾�º ¹�¸�°�¹R¹�°�º�¿�Á
Ä�½�¾,½�¸�0¹�0¯,½�¾�vÄ^±�ÁQ¾�¬�Qá&â�ä D[µÂÃ�¹�·&¾�º °�¹��Â² !µ�¾ � ½�¿"Íy0² ²�½�¿[¾�¬��ó �Å¯�0¸�¯�v¿�¿�º °�¹
®%°5¿�¾�0¯�º °�¯�³Zv½�¹I½�¹�Ä@Ó�½�¯�º�½�¹�·!��Â¯�º ¸�¬5¾ �&¢

¾�¬�Q®%°5¿�¾�0¯�º °�¯Gº�¿GÃ�¹�º ³Z°�Ä�½�²%º ¾O¿�00³n¿y½
¸�°�°�Ä`¿�°�² Ã�¾�º °�¹n¾�°�½�®�®�¯�°éò�º ³n½�¾�O¹�°�¹�æ�ó�½�Ã�¿�¿�º�½�¹n®%°5¿�æ
¾�0¯�º °�¯,¿�ÍOº ¾�¬Ðó�½�Ã�¿�¿�º�½�¹M°�¹�v¿ ¢�Ø ¹Å¾�¬�EµÂ°�² ² °�ÍOº ¹�¸5¿ÀÍy�¿�¬�½�² ²}®�¯�v¿�0¹5¾�½nµÂ0Í>Ó�½�¯�º�½�¹5¾,¿À°�µ�¾�¬�º�¿
½�®�®�¯�°5½�·,¬ ¢

 ¢ ¡�¢ \�ª3£���¥	^{©��������vª��}©���¤vª3¦%£ ¨��vª3£��J?�� �!����©�� � � �"¥�¦�È[ª�"E��¤vª3¦%£�$Q«�¬�n³n½�º ¹Éº�Ä�v½@º�¿�¾�°
¾�¯,½�¹�¿�µÂ°�¯�³´¾�¬�`·!²�½�¿�¿�º Ç%·0½�¾�º °�¹S®�¯�°�±�² 0³ º ¹5¾�°M½@¯�0¸�¯�v¿�¿�º °�¹Å°�¹�n½�¹�ÄÅ¾�¬�nº ¹5¾�0¯�®�¯�!¾�¾�¬�Z°�±�æ
¾,½�º ¹�vÄ@¯�v¿�Ã�² ¾,¿ ¢ &[!¾H2�.C37,���0 ¡ =^½�¹�ÄI½�¿�¿�Ã�³Z�¾�¬�½�¾�º µ�È/.�±%0² °�¹�¸5¿y¾�°`·!²�½�¿�¿H;�
^¾�¬�0¹ 2�.�*�� ¢
î �³Z°�Ä�0²"¾�¬��®�¯�°�±�² 0³´º ¹Å¾�¬�EµÂ°�² ² °�ÍOº ¹�¸RÍ�½éÁ�èOÍy�¿�¬�½�² ²Ì¾�¯,½�¹�¿�µÂ°�¯�³ ¾�¬��°�Ã�¾�®�Ã�¾�º ¢  ¢ ¾�¬�
®�¯�°�·!v¿�¿/d�¾�°�¾�¬��º ¹5¾�0¯�Ó�½�²�Õ ��0 ¡ ×�ÍOº ¾�¬�½À¿�Ã�º ¾,½�±�² GµÂÃ�¹�·&¾�º °�¹ �R½�¹�Ä^Íy�¿�¬�½�² ²5º ¹5¾�0¯�®�¯�!¾ �C��d!�ÂÈ �1�
½�¿'AB�ÂÈ 3K; � � æy¾�¬��®�¯�°�±�½�±�º ² º ¾�Á@°�µGÈÑ±%0² °�¹�¸�º ¹�¸`¾�°`¾�¬�Z·!²�½�¿�¿'; � Ä�0¹�°�¾�vÄM±�Á@¾�¬� ¡ Ó�½�² æ
Ã�v¿O°�µ!2�.Âæ)¿ ¢�î 
Ã�¿��¾�¬��µÂÃ�¹�·&¾�º °�¹��C� � � *������Z� ¡ ����� � Ê�¾�¬�Ã�¿�°�Ã�¯O¸�°5½�².º�¿�¾�°`½�®�®�¯�°éò�º ³n½�¾�
AB���C��d!�ÂÈ �1� O ( � ½�¾}½�Ç�ò�vÄ
®%°�º ¹5¾}È ¢}å °�¯"¹�°�¾,½�¾�º °�¹�½�²�¿�º ³Z®�² º�·!º ¾�Á^ÍyyÄ�0³Z°�¾� �V�ÂÈ � *��C��d!�ÂÈ �1�&¢
«Ì°�½�®�®�² Á^¾�¬�OÏ�½éÁ�v¿�º�½�¹^¾�¯�v½�¾�³Z0¹5¾�®�¯�v¿�0¹5¾�vÄ
º ¹�¾�¬��®�¯�0Ó�º °�Ã�¿}¿�v·&¾�º °�¹E°�¹��³EÃ�¿�¾�®%°5¿�¾�Ã�²�½�¾�
¾�¬��·!°�¯�¯�v¿�®%°�¹�Ä�º ¹�¸E·!°�¹�Ä�º ¾�º °�¹�½�²�Ä�0¹�¿�º ¾�º v¿
AB��2�.�O d!�ÂÈ/. �1�&¢�ï ¿�¿�Ã�³Zº ¹�¸ �V�ÂÈ � æ)¿�½�¯�À®�¯�°�±�½�±�º ² º ¾�Á
7�7



 }������� � $5�0	��,�O� ���é� ô ����$5���Q� ��# 5�	����,�,� 	���� ô ��$5���,�,���
°�µ�¿�Ã�·0·!v¿�¿yµÂ°�¯�¾�¬�EÏy0¯�¹�°�Ã�² ² º.¯,½�¹�Ä�°�³ Ó�½�¯�º�½�±�² v¿42@½�¹�ÄR¾�¬�
¿�½�³Z®�² v¿��ÂÈ/.1012�. � ½�¯��º ¹�Ä�0®%0¹�æ
Ä�0¹5¾vè

AB��( O ¨ � * �
.
�V�ÂÈ/. ����� � ¡ � �V�ÂÈ/. �1��� � � ����� 8

� º ¹�·!nº ¹É¾�¬�º�¿E·0½�¿��¾�¬�`®%°5¿�¾�0¯�º °�¯�®�¯�°�·!v¿�¿�º�¿^¹�°�¾E½Åó�½�Ã�¿�¿�º�½�¹[Ê î º ² ² º�½�³n¿E½�¹�ÄÞÏ�½�¯�±%0¯nÕ Ö�×
®�¯�°�®%°5¿��½�ó�½�Ã�¿�¿�º�½�¹`½�®�®�¯�°éò�º ³n½�¾�º °�¹�µÂ°�¯�¾�¬�À®%°5¿�¾�0¯�º °�¯�®�¯�°�·!v¿�¿ ¢!Y ¿�º ¹�¸M&Ì½�®�²�½�·! � ¿�³Z!¾�¬�°�Ä
¾�¬�0ÁÅ½�®�®�¯�°éò�º ³n½�¾�MAB��d!�ÂÈ�N � 0�¨
O ( � ±�ÁÅ½Ió�½�Ã�¿�¿�º�½�¹S½�¾^º ¾&� ¿Q³Z°�Ä��Ê.¾�¬�0¹S¾�¬�0ÁM³n½�¯�¸�º ¹�½�² º »0
½�¹�ÄÅ°�±�¾,½�º ¹7AB��d!�ÂÈ�N � O ( � ½�¹�ÄS¿�°R¾�¬��²�½�¿�¾^¿�¾�0®S¯�0³n½�º ¹�¿À¾�¬�Z·0½�²�·!Ã�²�½�¾�º °�¹S°�µ4AB� �V�ÂÈ�N � O ( �&¢
ï ®�®�² Á�º ¹�¸`Ï�½éÁ�v¿��5¯�Ã�² ^°�¹��¸�!¾,¿0è

² °�¸�AB��d/Nb0�¨
O ( � * ² °�¸�AB��^4O ¨	� � �Ð² °�¸4AB�3¨	� � � ² °�¸�AB��( � 8

* ^ � ¨ �
�
#
. 
 �

² °�¸_� ¡ ����� � ��� ¡
� ¨	� � � � �� ¨	� � ¡

� ² °�¸'O ��HO*���

ÍO¬�0¯� ��Þº�¿�¾�¬�Q!ò�¾�0¹�Ä�vÄ�GZÍOº ¾�¬ 
V�ÂÈ�N � ½�¹�Ä � �ÂÈ�Nb0�È�N � Gn·!°�Ó�½�¯�º�½�¹�·!O³n½�¾�¯�º ò`½�¹�Ä`¨	�Ðº�¿
¾�¬�
!ò�¾�0¹�Ä�vÄI¬�º�Ä�Ä�0¹MÓ�½�¯�º�½�±�² ^½�¾Àº ¹�®�Ã�¾,¿�È � 0989898:0�È�� 0�È�N ¢ 
 ¹�^³n½éÁRv½�¿�º ² ÁRÓ�0¯�º µÂÁ`¾�¬�½�¾Q½�¾
¾�¬�E³n½�ò�º ³EÃ�³ G�����Q² °�¸�AB�3¨	�HO ( � * �MGIÍy
¬�½éÓ� ��d/N � ��� � * 
 � �ÂÈ�N � � � � ¨ ��� � ÍO¬�0¯�
¨ ��� � *ê½�¯�¸�³n½�ò � AB�3¨
O ( �&¢

! 0¹�°�¾�º ¹�¸Q±�Á��dCO ( ¾�¬�O½�®�®�¯�°éò�º ³n½�¾�º ¹�¸Qó�½�Ã�¿�¿�º�½�¹
®�¯�°�·!v¿�¿Ì°�µ�¾�¬�y®%°5¿�¾�0¯�º °�¯"®�¯�°�·!v¿�¿
ÍO¬�0¯��½�®�®�¯�°éò�º ³n½�¾�º °�¹Iº�¿QÃ�¹�Ä�0¯,¿�¾�°�°�ÄMº ¹M¾�¬�Z¿�0¹�¿�E®�¯�v¿�0¹5¾�vÄÅ½�±%°�Ó��è�&Ì½�®�²�½�·! � ¿�³Z!¾�¬�°�Ä
G`°�¹��¸�!¾,¿0è

�d!�ÂÈ � O ( � � � 
 � �ÂÈ � � � � ¨ ��� � 0 � �1�ÂÈ � 0��ÂÈ �1� � 
 � �ÂÈ � �3B �ÐT�� � � � T 
V�ÂÈ �1�

½�¹�ÄRÍy�¬�½éÓ��Ã�¿�vÄ`¾�¬�^¹�°�¾,½�¾�º °�¹�� * � ����� �!� ��² °�¸�AB��( O ¨ � O ��
����! #"
î ¬�0¹ ®�½�¯,½�³Z!¾�0¯�º »0vÄê·!°�Ó�½�¯�º�½�¹�·!IµÂÃ�¹�·&¾�º °�¹ º�¿RÃ�¿�vÄêÍyS°�±�¾,½�º ¹ê¾�¬�É² º ��0² º ¬�°�°�Ä

½�®�®�¯�°éò�º ³n½�¾�º °�¹

² °�¸�AB��( O � �%$ ² °�¸�AB�3¨ ��� � O ( � � ¡
� ² °�¸'O � � � �ÐT �3¨ ��� � � O*���b8

«�¬�º�¿^·0½�¹S±%ZÃ�¿�vÄÅµÂ°�¯
¿�½�³Z®�² º ¹�¸RµÂ¯�°�³ AB���_O ( � ¾�°M·0½�¯�¯�ÁI°�Ã�¾�¾�¬�nÏ�½éÁ�v¿�º�½�¹S½éÓ�0¯,½�¸�º ¹�¸`°�¯
¬�Á�®%0¯�®�½�¯,½�³Z!¾�0¯y°�®�¾�º ³Zº »v½�¾�º °�¹ ¢

7'&



�����������R$5�,����� �v��#����Q$5��	�����

 ¢ � ¢ NÀÈ	����©�¤���¤vª3¦%£��	�"¥�¦ �!� �_��¤vª3¦%£�$ î ¬�0¹ÞÃ�¿�º ¹�¸I¹�°�¹�æ�ó�½�Ã�¿�¿�º�½�¹É² º ��0² º ¬�°�°�Ä�¿Q¾�¬�n®%°5¿�¾�!æ
¯�º °�¯^®�¯�°�·!v¿�¿�º�¿^¹�°�¾�ó�½�Ã�¿�¿�º�½�¹ÉÍO¬�º�·,¬Þ³n½���v¿Q¾�¬�nv¿�¾�º ³n½�¾�º °�¹Þ°�µ�®�¯�vÄ�º�·&¾�º °�¹�¿
½�¹�½�² Á5¾�º�·0½�² ² Á
º ¹5¾�¯,½�·&¾,½�±�²  ¢ «�¬��Ç�¹�º ¾�ÀÄ�º ³Z0¹�¿�º °�¹�½�²�Ä�º�¿�¾�¯�º ±�Ã�¾�º °�¹�¿�°�µ�¾�¬��®%°5¿�¾�0¯�º °�¯}®�¯�°�·!v¿�¿}³n½éÁ
±%OÍO¯�º ¾�æ
¾�0¹S¿�º ³Zº ²�½�¯�² ÁR¾�°RvÎ5Ã�½�¾�º °�¹E� ¡	� Ê�³Zv½�¹�º ¹�¸n¾�¬�½�¾vÊ�º ¹Å°�¯,Ä�0¯O¾�°R¸�!¾Q½@ó�½�Ã�¿�¿�º�½�¹M®%°5¿�¾�0¯�º °�¯�Íy
¿�¬�°�Ã�²�ÄM½�®�®�¯�°éò�º ³n½�¾��¾�¬�
¹�°�¹�æ�ó�½�Ã�¿�¿�º�½�¹ AB�3¨
O ( � ÍOº ¾�¬S½Ró�½�Ã�¿�¿�º�½�¹��B�3¨ � ½�¹�ÄÅÄ�!Ç�¹�^¾�¬�
ó�½�Ã�¿�¿�º�½�¹Ò½�®�®�¯�°éò�º ³n½�¾�º °�¹Æ°�µÀ¾�¬�M®%°5¿�¾�0¯�º °�¯Z®�¯�°�·!v¿�¿ZÄ�!Ç�¹�vÄÒ±�ÁÐ¾�¬�IÇ�¹�º ¾�ÅÄ�º ³Z0¹�¿�º °�¹�½�²
Ä�º�¿�¾�¯�º ±�Ã�¾�º °�¹�¿ �B��d/N � * � AB��d/N�O ¨ � �B�3¨ �	� ¨
Ø ¹Å¿�v·&¾�º °�¹  ¢ ¡ &Ì½�®�²�½�·!
½�®�®�¯�°éò�º ³n½�¾�º °�¹@¬�½�¿�±%00¹Å½�®�®�² º vÄ@¾�°R½�®�®�¯�°éò�º ³n½�¾��¾�¬�
®%°5¿�¾�0¯�º °�¯
®�¯�°�·!v¿�¿�µÂ°�¯O¾�¬�
±�º ¹�½�¯�Á@·!²�½�¿�¿�º Ç%·0½�¾�º °�¹I®�¯�°�±�² 0³ ¢�ï ¹�°�¾�¬�0¯À®�²�½�Ã�¿�º ±�² 
Í�½éÁ`¾�°`½�®�®�¯�°éò�º ³n½�¾�
¾�¬�G®%°5¿�¾�0¯�º °�¯.º�¿[¾�°OÇ�¹�Ä�¾�¬��ó�½�Ã�¿�¿�º�½�¹�ÍO¬�º�·,¬^³Zº ¹�º ³Zº »0v¿[¾�¬� � �MÄ�º�¿�¾,½�¹�·!��3¿�0�µÂ°�¯Ì!ò�½�³Z®�² 
 °�Ó�0¯O½�¹�Ä@«�¬�°�³n½�¿^Õ Ö�× � Ä�!Ç�¹�vÄ@±�Á

! Õ AB�3¨
O ( � O O �B�3¨ � × * � ² ¹�� AB�3¨
O ( ��B�3¨ ��� AB�3¨
O ( �	� ¨�8
Ïyv·0½�Ã�¿�

! Õ AB��d/Nb0�¨
O ( � O O �B��d/Nb0�¨ � ×/* ! Õ AB�3¨
O ( � O O �B�3¨ � ×
½�¹�ÄZ¾�¬�À³Zº ¹�º ³Zº »v½�¾�º °�¹`±%°�º ²�¿yÄ�°�ÍO¹n¾�°�¿�v·!°�¹�Än½�¹�ÄZÇ�¯,¿�¾y°�¯,Ä�0¯G³n½�¾,·,¬�º ¹�¸
±%!¾�Íy00¹ AB�3¨
O ( �
½�¹�Ä��B�3¨ � Ê�¿�0 
 ®�®%0¯EÕ Ö�× ¢

«�¬�
	 �XQ�Ü<D!ß)í�ßþâ3Ú�ä �yì�Ú�Q�í0ã5í�ßþâ3Ú�ä ��	 ���R³Z!¾�¬�°�ÄÒÄ�0Ó�0² °�®%vÄÑ±�Á � º ¹���½JÕ Ö�×�®�¯�°�Ó�v¿
¾�°Å±%@½�¹Ð!ç`·!º 0¹5¾�³Z!¾�¬�°�ÄÞµÂ°�¯�Ä�°�º ¹�¸� �%æþ¾�Á�®%R½�®�®�¯�°éò�º ³n½�¾�nº ¹�µÂ0¯�0¹�·!`º ¹Ñ®�¯�°�±�½�±�º ² º�¿�¾�º�·
³Z°�Ä�0²�¿�Ã�¿�º ¹�¸�µ3½�·&¾�°�¯�º »0º ¹�¸^² º ��0² º ¬�°�°�Ä�¿0Ê�±%v·0½�Ã�¿�O¾�¬��®�¯�°�®%0¯�¾�º v¿�°�µ�� �IÄ�º�¿�¾,½�¹�·!�0¹�Ä�°�Í�	 �
ÍOº ¾�¬n½�®�½�¯�¾�º�·!Ã�²�½�¯�² Á
º ³Z®%°�¯�¾,½�¹5¾�² °�·0½�²�®�¯�°�®%0¯�¾�Á
º ¹n·0½�¿�v¿}ÍO¬�0¹�¾�¬�Oµ3½�·&¾�°�¯,¿�Ä�0®%0¹�Ä�°�¹�² ÁE°�¹
½EµÂ0Í{·!°�³Z®%°�¹�0¹5¾,¿�°�µ"¾�¬�^¬�º�Ä�Ä�0¹IÓ�½�¯�º�½�±�² QÓ�v·&¾�°�¯��3½EµÂ0Í ¹�Ã�³E±%0¯O°�µ}¬�º�Ä�Ä�0¹IÓ�½�¯�º�½�±�² v¿ �&¢

î É¿�¬�½�² ²Q®�¯�v¿�0¹5¾R¾�¬�º�¿R³Z!¾�¬�°�Ä º ¹ ¾�¬�É·!°�¹5¾�!ò�¾@°�µ�ó � ³Z°�Ä�0²�¿ ¢Ëï ·!°�³Z®�² !¾�
½�¹�ÄÒ¸�0¹�0¯,½�²�!ò�®%°5¿�º ¾�º °�¹Jº�¿�µÂ°�Ã�¹�ÄJº ¹ � º ¹���½êÕ Ö�× ¢ «�¬�M³n½�º ¹Jº�Ä�v½É°�µ�	 �ñ·!°�¹�¿�º�¿�¾,¿Zº ¹ê½
¹�°�Ó�0²"º ¹5¾�0¯�®�¯�!¾,½�¾�º °�¹Å°�µG¾�¬� ï ¿�¿�Ã�³ZvÄ ! 0¹�¿�º ¾�Á å º ² ¾�0¯�º ¹�¸f� ï !QåC� ³Z!¾�¬�°�Ä ¢ � Ã�®�®%°5¿�º ¹�¸I½
µ3½�·&¾�°�¯�º »0º ¹�¸R² º ��0² º ¬�°�°�Ä7AB��( O ¨ � *�� . � .��3¨ � G � .1�3¨ � ¿�¾,½�¹�Ä�º ¹�¸RµÂ°�¯�AB��2�.�O ¨ � GS½�¹�ÄÉ½R®�¯�º °�¯
AB�3¨ � Ê�	 �Å½�®�®�¯�°éò�º ³n½�¾�v¿.¾�¬�y®%°5¿�¾�0¯�º °�¯!AB�3¨
O ( � ±�Á^½QÄ�º�¿�¾�¯�º ±�Ã�¾�º °�¹��B�3¨ � *%AB�3¨ � � . �� .��3¨ � Ê
¾�¬�Ã�¿�½�®�®�¯�°éò�º ³n½�¾�º ¹�¸Mv½�·,¬ ¶�·!°�³Z®%°�¹�0¹5¾,¼M°�µO¾�¬�R² º ��0² º ¬�°�°�Ä7GÞ½�²�¿�°S·0½�² ² vÄÑ¿�º ¾�v¿eGÉ±�ÁÐ½�¹
&��



 }������� � $5�0	��,�O� ���é� ô ����$5���Q� ��# 5�	����,�,� 	���� ô ��$5���,�,���
¶�v½�¿�Án¾�°`¬�½�¹�Ä�² v¼`Ä�º�¿�¾�¯�º ±�Ã�¾�º °�¹�¿
GRº ¹M°�Ã�¯Q·0½�¿�^² °�Í{Ä�º ³Z0¹�¿�º °�¹�½�²}ó�½�Ã�¿�¿�º�½�¹�¿ ¢GØ ¾�Ä�°�v¿�¾�¬�º�¿
º ¹@¾�¬��µÂ°�² ² °�ÍOº ¹�¸�Í�½éÁ�è

� ¡	� ¾�¬�
½�² ¸�°�¯�º ¾�¬�³ Ã�¿�Ã�½�² ² ÁR¿�¾,½�¯�¾,¿O½�¿�¿�Ã�³Zº ¹�¸ �B�3¨ � è *LAB�3¨ � ¾�¬�Ã�¿�¿�!¾�¾�º ¹�¸ �� .�è * ¡
� � � ½�¾�v½�·,¬@¿�¾�0®I½Z·,¬�°5¿�0¹�GR½�¯�±�º ¾�¯,½�¯�Á�°�¯�±�Án°�¾�¬�0¯OÍ�½éÁ�G �� .��3¨ � º�¿�¯�0³Z°�Ó�vÄZµÂ¯�°�³�B�3¨ � ¯�v¿�Ã�² ¾�º ¹�¸�è

� � . �3¨ ��� AB�3¨ � �
���
/. ��&�>�3¨ �

�� � º ¾�º ¹�µÂ0¯,¿ �AB�3¨ ��� � � . �3¨ � � .��3¨ � ½�¹�Ä
��� � ½�®�®�¯�°éò�º ³n½�¾�v¿ �AB�3¨ � ±�Á � ����� �3¨ � ¿�Ã�·,¬�¾�¬�½�¾ �� .��3¨ ��� � ����� �3¨ � � � � . �3¨ � ±%0² °�¹�¸5¿

¾�°�¾�¬�
½�¿�¿�Ã�³ZvÄ`µ3½�³Zº ² Á ¢
å °�² ² °�ÍOº ¹�¸n¿�¾�0®�¿�� �éæa� � Ê 	 �ÒÃ�®�Ä�½�¾�v¿O¾�¬�
º ¹ ð Ã�0¹�·!
°�µ�¿�º ¾� � .��3¨ �&¢ «�¬�
¯�0®%!¾�º ¾�º °�¹�¿�°�µ}¾�¬�v¿�
¿�¾�0®�¿�² v½�ÄR¾�°Z¸�°�°�Ä@½�®�®�¯�°éò�º ³n½�¾�º °�¹�¿y½�² ¾�¬�°�Ã�¸�¬I·!°�¹�Ó�0¯�¸�0¹�·!Qº�¿�¹�°�¾�¸�Ã�½�¯,½�¹5¾�0vÄ ¢

«"½���º ¹�¸@º ¹Ð·!°�¹�¿�º�Ä�0¯,½�¾�º °�¹Å¾�¬�`·!² °5¿�0¹�v¿�¿Q®�¯�°�®%0¯�¾�º v¿Q°�µG¾�¬�Ró�½�Ã�¿�¿�º�½�¹Sµ3½�³Zº ² Á�	 �
¿�00³n¿}½QÍy0² ²�¿�Ã�º ¾�vÄE³Z!¾�¬�°�ÄEµÂ°�¯�½�®�®�¯�°éò�º ³n½�¾�º ¹�¸'AB�3¨
O ( � ±%v·0½�Ã�¿��Íyy°�¹�² Á
¬�½éÓ��¾�°^·,¬�°�°5¿�
�� .1�3¨ � ½�¹�Ä�� ����� �3¨ � ½�¿�ó�½�Ã�¿�¿�º�½�¹�¿OÄ�0¹�¿�º ¾�º v¿y¾�°Ð¶�³n½���v¼
¾�¬�º�¿�³Z!¾�¬�°�ÄJ¶�Íy°�¯���¼ ¢

��°�Íê¿�Ã�®�®%°5¿� � . G�¿�Ä�0®%0¹�Ä�¿G°�¹�² ÁZ°�¹`½
¿�Ã�±�¿�!¾G°�µ[®�½�¯,½�³Z!¾�0¯,¿�¿�½éÁ �:. � , ¡ 0989898X01@!=
½�¹�ÄI² !¾	�'.V*-, ¡ 0989898:01@!=�
��:.�G@±%°�¾�¬Å°�¯,Ä�0¯�vÄ GR¾�¬�0¹ � .1�3¨ � * � .��3¨� � �&¢�î ¬�0¹ÅÃ�®�Ä�½�¾�º ¹�¸ �� .
°�¹��¬�½�¿

�AB�3¨ � $ � � . �3¨ � � .<�3¨� � �
$ � � . �3¨� � O ¨� � � � � . �3¨� � � � .��3¨� � �
$ � � . �3¨� � O ¨� � � �AB�3¨� � �

½�¹�ÄR¬�½�¿y¾�°n³Zº ¹�º ³Zº »0

! Õ �A)�3¨ � O O � ����� �3¨ � × * ! Õ �A)�3¨� � � O O � ����� �3¨� � � ×
� 
 ��� ��� �� � ��� � �

� ! Õ � � . �3¨� � O ¨� � � O O � ����� �3¨� � O ¨� � � × �
ï ¿Ð¾�¬� ³Zº ¹�º ³EÃ�³ °�µI¾�¬� ®%°5¿�º ¾�º Ó� ¿�v·!°�¹�Äñ¾�0¯�³ °�µI¾�¬� ² !µ�¾Æ¬�½�¹�Ä ¿�º�Ä� º�¿ � ÍO¬�0¹� � . �3¨� � O ¨� � � * � ����� �3¨� � O ¨� � � ½�¹�ÄM¾�¬�º�¿Q®�Ã�¾,¿Q¹�°I·!°�¹�¿�¾�¯,½�º ¹5¾Q·!¯�º ¾�0¯�º�½`°�¹Å¾�¬�EÇ�¯,¿�¾Q¾�0¯�³
¾�¬�Ò³Zº ¹�º ³Zº »v½�¾�º °�¹�¿É³Zv½�¹�¿SÇ�¹�Ä�º ¹�¸ ¾�¬�J³Z°�³Z0¹5¾,¿SÃ�®U¾�°{¿�v·!°�¹�Ä °�¯,Ä�0¯É°�µ �AB�3¨� � � $

&�8



�����������R$5�,����� �v��#����Q$5��	������ � . �3¨� � � � � �3¨� � � ² v½�Ä�º ¹�¸Ñ¾�° � ����� �3¨ � * � � . �3¨� � O ¨� � � � ����� �3¨� � � ½�¹�Ä ¿�°Ñ¾�¬�Þ¿�º ¾�É½�®�æ
®�¯�°éò�º ³n½�¾�º °�¹ �� .1�3¨ � * �� .1�3¨� � � $ � ����� �3¨� � � � � � . �3¨� � � Ä�0®%0¹�Ä�¿G°�¹Z¾�¬�Q¿�½�³ZÀ¿�!¾G°�µ.¬�º�Ä�Ä�0¹
Ó�½�¯�º�½�±�² v¿E½�¿
º ¾,¿Z·!°�¯�¯�v¿�®%°�¹�Ä�º ¹�¸Å¿�º ¾� ¢ ��°�Í º ¾,¿Eº�¿Ev½�¿�ÁÉ¾�°É¿�¬�°�Íñ¾�¬�½�¾ � ����� �3¨� � O ¨� � � *�B�3¨� � O ¨� � � ½�¹�ÄR¾�¬�Ã�¿y¾�¬�^Ã�®�Ä�½�¾�
¿�¾�0®I¬�½�¿O½�² °�·0½�².¹�½�¾�Ã�¯� ¢

ï ¿�¿�Ã�³Zº ¹�¸R¾�¬�½�¾ �B�3¨ � * � �3¨ ����0�F � ¾�¬�Z½@½�®�®�¯�°éò�º ³n½�¾�º °�¹Mº µ�¾�¬��Ç�¯,¿�¾À¾�Íy°R³Z°�æ
³Z0¹5¾,¿}°�µ � .��3¨� � � � � . �3¨� � � ·0½�¹�¹�°�¾�±%�Ä�°�¹�O½�¹�½�² Á5¾�º�·0½�² ² Á
½�¹�ÄEÍyy0³Z®�² °�Á�vÄZó�½�Ã�¿�¿�æ ��0¯�³Zº ¾�
Î5Ã�½�Ä�¯,½�¾�Ã�¯��³Z!¾�¬�°�Ä'G�¿�0�µÂ°�¯Ì!ò�½�³Z®�²   °�³n½�¹nÕ Ö�× ¢"ï ®�®�² Á�º ¹�¸À·,¬�½�¹�¸��°�µ�Ó�½�¯�º�½�±�² v¿.°�¹�G·0½�¹
µ3½�·&¾�°�¯�º »0Q¾�¬�
Íy0º ¸�¬5¾OµÂÃ�¹�·&¾�º °�¹ � �3¨� � �vÕ � � . × � � 0vÕ F � . × � � � º ¹I°�¯,Ä�0¯O¾�°n¸�!¾Q½�¾�¯,½�·&¾,½�±�² ^Î5Ã�½�Ä�æ
¯,½�¾�Ã�¯��µÂ°�¯�³EÃ�²�½ ¢ &[!¾QÈÐ½�¹�Ä �´±%
¾�¬� � æþ¾�¬Å°�¯,Ä�0¯Qó�½�Ã�¿�¿�æ ��0¯�³Zº ¾�^¹�°�Ä�v¿À½�¹�ÄIÍy0º ¸�¬5¾,¿O°�µ
� �	� � ��0 ¡	� ½�¹�Ä �S½�¹@0² 0³Z0¹5¾�°�µÌ¾�¬� ! v¿�·0½�¯�¾�v¿y®�¯�°�Ä�Ã�·&¾P, ¡ 0989898:0 � = � � � � ¢VY ¿�º ¹�¸n½  ¬�°�² v¿1��Á
Ä�v·!°�³Z®%°5¿�º ¾�º °�¹ÐÕ F � . × � � * ?G? � Ê%½�¹�ÄMÄ�0¹�°�¾�º ¹�¸)" *ñÕ � � . × � � Ê�¾�¬�E½�®�®�¯�°éò�º ³n½�¾�º °�¹RµÂ°�¯�³EÃ�²�½
µÂ°�¯�¾�¬�^¹�°�¯�³n½�² º »v½�¾�º °�¹@·!°�¹�¿�¾,½�¹5¾O°�µ � .��3¨� � � � �3¨� � �vÕ � � . × � � 0vÕ F � . × � � � º�¿�¸�º Ó�0¹@±�Á�è

�C. $ # � �
�
� � � � .1�3?�È � �E" �

½�¹�ÄM¾�¬�Ã�¿À¾�¬�Z½�®�®�¯�°éò�º ³n½�¾�º °�¹Å°�µ�Ç�¯,¿�¾^½�¹�ÄÅ¿�v·!°�¹�ÄÅ³Z°�³Z0¹5¾,¿Qº�¿�¿�¾�¯,½�º ¸�¬5¾�µÂ°�¯�Í�½�¯,Ä ¢'Y ¹�µÂ°�¯�æ
¾�Ã�¹�½�¾�0² ÁZ¾�¬�º�¿OÎ5Ã�½�Ä�¯,½�¾�Ã�¯�À³Z!¾�¬�°�Ä@¿�·0½�² v¿G!ò�®%°�¹�0¹5¾�º�½�² ² Ánº ¹KO �:.<O5ÍO¬�º�·,¬R³n½���v¿Gº�¿�®�¯,½�·&¾�º�·0½�²
°�¹�² ÁnµÂ°�¯OÓ�0¯�Á`¿�³n½�² ²[Ó�½�² Ã�v¿�°�¹�² Á ¢

ï ² ¾�¬�°�Ã�¸�¬
Íyy¬�½éÓ��Ã�¿�vÄ^¾�¬�y³Zº ¹�º ³Zº »v½�¾�º °�¹
°�µ�¾�¬� � �nÄ�º�¿�¾,½�¹�·!�½�¿"½�®�®�¯�°éò�º ³n½�¾�º °�¹
³Z!¾�¬�°�Ä.Ê�º ¹I°�¯,Ä�0¯�¾�°n½éÓ�°�º�ÄR·0½�²�·!Ã�²�½�¾�º °�¹@°�µ}³Z°�³Z0¹5¾,¿�Íy
·0½�¹@Ã�¿�
½É¶�¬�Á�±�¯�º�Ä�¼E³Z!¾�¬�°�Ä.è�¾�°
Ä�°`¾�¬��²�½�¿�¾^¿�¾�0®S°�µ�² °�·0½�²}½�®�®�¯�°éò�º ³n½�¾�º °�¹MÍOº ¾�¬Þ½ &Ì½�®�²�½�·!!æþ¾�Á�®%E½�®�®�¯�°éò�º ³n½�¾�º °�¹MÍO¬�º�·,¬Sº�¿
®�²�½�Ã�¿�º ±�² �º µ � .��3¨� � � � � . �3¨� � � º�¿O¿�¾�¯�º�·&¾�² ÁR² °�¸�æ)·!°�¹�·0½éÓ��º ¹M¨� � è

�" $ ½�¯�¸�³n½�ò ��� �
� ² °�¸ � � .1�3¨� � �1� � ¡

� �3¨� � � " � ��� � � �3¨� � � " ���
�� $ 	��T � � � ��
 � �

² °�¸��C. $ ² °�¸_� � .�� �" �1� � ¡
� � �" � " � � � � � � �" � " � � ¡

� ² °�¸'O B�� �T � O

ÍO¬�0¯� �T * � ����� �!� ��� � � .1�3¨� � � O ��� � 
 � ¢ «�¬�J½�®�®�¯�°éò�º ³n½�¾�º °�¹>·0½�¹>±%êÄ�°�¹�ÒÍOº ¾�¬ñ½
��0Í�¾�°�¹�æ ��½�®�¬�¿�°�¹R³Z!¾�¬�°�ÄM½�¹�ÄRº ¾O¾,½���v¿�¯�°�Ã�¸�¬�² Á�����O �:.XO � � ¾�º ³Z ¢
&	g



 }������� � $5�0	��,�O� ���é� ô ����$5���Q� ��# 5�	����,�,� 	���� ô ��$5���,�,���
� ¢ FR£%� � �"¥�¦_��©	� ¤v¦f"É¨��Â¤vª�C,©�������� �"¥�¦ �!���#"

Ø ¹`¾�¬�ÀµÂ°�² ² °�ÍOº ¹�¸5¿GÍyQ®�¯�v¿�0¹5¾G¾�¬�Q!ò�¾�0¹�¿�º °�¹R°�µÌ±�º ¹�½�¯�Án·!²�½�¿�¿�º Ç%·0½�¾�º °�¹n®�¯�°�±�² 0³Ë¾�°
³EÃ�² ¾�º ®�² Z·!²�½�¿�¿�v¿ ¢Qî �Ã�¿�
¾�¬��¯�0®�¯�v¿�0¹5¾,½�¾�º °�¹M°�µyÏ�½�¯�±%0¯Q½�¹�Ä î º ² ² º�½�³n¿ZÕ Ö�×}¾�°R±�Ã�º ²�ÄM¾�¬�
³Z°�Ä�0² ¢

Ø ¹`°�¯,Ä�0¯�¾�°�½éÓ�°�º�ÄZÄ�v½�² º ¹�¸
ÍOº ¾�¬R½
¸�¯�v½�¾�¹�Ã�³E±%0¯y°�µ[Ä�½�¾,½
¯�v¿�Ã�² ¾�º ¹�¸^µÂ¯�°�³Ë½
³EÃ�² ¾�º æ
°�Ã�¾�®�Ã�¾�ó�½�Ã�¿�¿�¿�º�½�¹n®�¯�°�·!v¿�¿�°�¹�Q·0½�¹`³Z°�Ä�0²%¾�¬�e;Àæ)·!²�½�¿�¿G·0½�¿�À±�Án·,¬�°�°5¿�º ¹�¸M;{º ¹�Ä�0®%0¹�Ä�0¹5¾
®�¯�º °�¯,¿R½�¹�ÄJ¾,½���º ¹�¸Ò½�·0·!°�Ã�¹5¾@°�¹�² ÁÒ¾�¬�0º ¯I®%°5¿�¾�0¯�º °�¯@·!¯�°5¿�¿�æ)·!°�¯�¯�0²�½�¾�º °�¹�¿ZÍO¬�º�·,¬ º�¿@¯�v½�² º »0vÄ
¾�¯�°�Ã�¸�¬`¾�¬�^·!°�Ã�®�² º ¹�¸_�3¿ � º ¹R¾�¬��² º ��0² º ¬�°�°�Ä`¾�0¯�³n¿ ¢}Ø ¹@°�¯,Ä�0¯y¾�°Z½éÓ�°�º�ÄR·!°�¹�µÂÃ�¿�º °�¹�¿yÍy^¿�!¾�¾�² 
Ç�¯,¿�¾G¿�°�³ZO¹�°�¾,½�¾�º °�¹�½�²�·!°�¹�Ó�0¹5¾�º °�¹�¿0è.¾�¬�À¿�Ã�±�¿�·!¯�º ®�¾�º ¹�Ä�!ò�º ¹�¸^º�¿�Ã�¿�vÄEµÂ°�¯�¯�!µÂ0¯�¯�º ¹�¸Q¾�°^º ¹�®�Ã�¾
² °�·0½�¾�º °�¹�¿�ÍO¬�º ² n¾�¬�`Ã�®�®%0¯Eº ¹�Ä�!ò�º ¹�¸Mº�¿
±%`Ã�¿�vÄSµÂ°�¯
¯�!µÂ0¯�¯�º ¹�¸@¾�°S·!²�½�¿�¿Q¾�Á�®%`º ¹�Ä�!ò�º ¹�¸�G
¨�.�* ��d �. 01d �. 0989898901d��. � ½�¹�Än¨ ��� � * ��d!��� �� 01d!��� �� 0989898901d!��� �� � Ê5ÍyÀÃ�¿�À¨7* �3¨ � � � 0�¨ � � � 098989890�¨ � � � �
½�¹�Ä`¾�¬�
·!°�¯�¯�v¿�®%°�¹�Ä�º ¹�¸�®�¯�º °�¯O·!°�Ó�½�¯�º�½�¹�·!Q³n½�¾�¯�º ò � *êÄ�º�½�¸ ��� ��� � �

�
¢

ï ¿}Íyy¬�½éÓ�y¿�00¹E¾�¬�y¾�Íy°�æ)·!²�½�¿�¿Ì·0½�¿��Ê�Ç�¹�Ä�º ¹�¸�½Q² º ��0² º ¬�°�°�Ä^¾�0¯�³ µÂ°�¯"Ç�¹�º ¾��¹�Ã�³E±%0¯
°�µ�°�Ã�¾�®�Ã�¾,¿Eº�¿
¹�°�¾Z½�¹Ðv½�¿�ÁS¾,½�¿1�Þ½�¹�ÄÐ°�¹�`°�µO¾�¬�Rv½�¿�º v¿�¾EÍ�½éÁ�¿�¾�°É¿�°�² Ó�n¾�¬�R®�¯�°�±�² 0³ º�¿
¾�°S¾�Ã�¯�¹Æº ¾Zº ¹5¾�°Þ½S¯�0¸�¯�v¿�¿�º °�¹�æ:² º ��n°�¹� ¢Ñï ³EÃ�² ¾�º æ)Ä�º ³Z0¹�¿�º °�¹�½�²�!ò�¾�0¹�¿�º °�¹Ñ°�µ�¾�¬�I² °�¸�º�¿�¾�º�·
µÂÃ�¹�·&¾�º °�¹[Ê[¾�¬�Iá0Ú �,ßþÙní��ZµÂÃ�¹�·&¾�º °�¹ �V�3¨ � *ñ!ò�® �3¨ � ��� � !ò�® �3¨ � º�¿�Ã�¿�vÄS¾�°I³Z°�Ä�0²�¾�¬�`·!²�½�¿�¿
®�¯�°�±�½�±�º ² º ¾�º v¿ ¢�� °�Ä�0² ² º ¹�¸�2�."±%0² °�¹�¸�º ¹�¸�¾�°n·!²�½�¿�¿ �À±�Á)2 �'*L�

�
°�¹��Ä�!Ç�¹�v¿�¾�¬��² º ��0² º ¬�°�°�Ä.è

AB��2/O ¨ � *%2 � �V�3¨ � 8

«�¬�Q² º ��0² º ¬�°�°�Än² °�¸�AB��2/O ¨ � º�¿y¹�°�¾�¿�¾�¯�º�·&¾�² Án² °�¸�æ)·!°�¹�·0½éÓ�4GnÄ�Ã�À¾�° ¡ � �V�3¨ � * ¡ º ¾�º�¿�¿�¾�¯�º�·&¾�² Á
² °�¸�æ)·!°�¹�·0½éÓ�O°�¹�² Án°�¹ ,�� =�� ¢ «�¬�º�¿�·!°�Ã�²�ÄR·!°�¹�¿�¾�º ¾�Ã�¾��½E¯�º�¿1�Z¾�°E¾�¬��½�®�®�¯�°éò�º ³n½�¾�º °�¹nº ¹I·0½�¿�v¿
ÍO¬�0¹M¾�¬�E² °�·0½�²Ì³n½�¯�¸�º ¹�½�²�¿O°�µ�¾�¬�E² º ��0² º ¬�°�°�ÄÅ½�®�®�¯�°éò�º ³n½�¾�º °�¹�¿O·!°�² ²�½�®�¿�
°�¯Q½�¯�E·!² °5¿�^¾�°`º ¾
¿�º ¹�·!@±%°�¾�¬Ò°�µÀ¾�¬�M½�®�®�¯�°éò�º ³n½�¾�º °�¹�¿
®�¯�°�·!v¿�¿�v¿E®�¯�v¿�0¹5¾�vÄÆ½�±%°�Ó�BGÑ³Zº ¹�º ³Zº »v½�¾�º °�¹Æ°�µ � �
Ä�º�¿�¾,½�¹�·!^½�¹�Ä6&Ì½�®�²�½�·!Q³Z!¾�¬�°�Ä)G`¯�0² Á`°�¹@¾�¬�º�¿O®�¯�°�®%0¯�¾�Á ¢

Ø ¹M°�¯,Ä�0¯�¾�°R½�®�®�² Á`¾�¬��	 �Ò®�¯�°�·!vÄ�Ã�¯��®�¯�v¿�0¹5¾�vÄIv½�¯�² º 0¯OÍy
¿�!¾�¾�¬� �3¿�º ¾� � ² º ��0² º æ
¬�°�°�Ä.è

� .��3¨�. � *LAB��2�.�O ¨�. � * � �V�3¨�. �1�
�

&&%



�����������R$5�,����� �v��#����Q$5��	�����

ÍO¬�0¯� �Ðº�¿Å¾�¬�Ò¹�°�¹�»00¯�° 0² 0³Z0¹5¾É°�µ)2�.@½�¹�Ä ¾�¬�ÒÃ�¿�Ò¿�º ¾�Ò½�®�®�¯�°éò�º ³n½�¾�º °�¹�¿ �� .��3¨�. ���
� �3¨�.���"E. 0 � . �&¢ Y ¿�º ¹�¸Ð¾�¬�S¹�°�¾,½�¾�º °�¹ � * �3Ä�º�½�¸_� � ��� 	 � �. � . � � 	 � 
 � 	 � � � 	 � ¾�¬�Þó�½�Ã�¿�¿�º�½�¹ê½�®�æ
®�¯�°éò�º ³n½�¾�º °�¹Ò°�µ�¾�¬�Å®%°5¿�¾�0¯�º °�¯)AB�3¨
O ( � ¬�½�¿Z¾�¬�S·!°�Ó�½�¯�º�½�¹�·! � � �K��� � � � � � � ½�¹�Ä
³Zv½�¹@Ó�½�² Ã�)�3B�� � � � � � � � ��" ��� � �

�
Ê�¾�¬�Ã�¿y¾�¬��¾�¬�^®�¯�vÄ�º�·&¾�º °�¹M¨CNÀº�¿O¹�°�¯�³n½�²�ÍOº ¾�¬[è


ÀÕ ¨CN�O (Z× *�� � N � � ��� � � � ��" ��� � �
�

 °�Ó.Õ ¨CN>O (Z× * Ä�º�½�¸ 	 � ��� � �ÂÈ�N�0�È�N � 

�

� � � N � � ��� � � � � N

ÍO¬�0¯�MÍyÅÃ�¿�vÄÒ¾�¬�Å¹�°�¾,½�¾�º °�¹ � NK* Ä�º�½�¸ � 
 ��� � �ÂÈ�N � �
�

¢{Ø ¹ê°�¯,Ä�0¯Z¾�°Æ·0½�²�·!Ã�²�½�¾�I¾�¬�Sº ¹�æ
¾�¯,½�·&¾,½�±�² 4AB��2#NH* ��O È�Nb0�( � °�¹�y¬�½�¿Ì¾�°�½�®�®�² Á^°�¹�·!�½�¸5½�º ¹
¹�Ã�³Z0¯�º�·0½�²�Î5Ã�½�Ä�¯,½�¾�Ã�¯��µÂ°�¯�³EÃ�²�½�¿ ¢

% ¢ NÀÈ	���5¥�ª�"E��£�¤��

î �º ³Z®�² 0³Z0¹5¾�vÄE¾�¬��¾�Íy°Q² °�·0½�²�½�®�®�¯�°éò�º ³n½�¾�º °�¹
³Z!¾�¬�°�Ä�¿�Ä�v¿�·!¯�º ±%vÄEº ¹Z¿�v·&¾�º °�¹� ¢
î �±�Ã�º ² ¾yÃ�®%°�¹Z¾�¬����� �êß)ÚvÚ�Ý c,Ú��ÀÄ�0Ó�0² °�®%vÄZ±�Á  ¿�½�¾ �°)�3¿�0�Ê�Õ Ö�× � ÍO¬�º�·,¬nÍ�½�¿�º ³Z®�² 0³Z0¹5¾�vÄ
±�½�¿�vÄn°�¹  ¿�½�¾ �°E½�¹�Ä 
 ®�®%0¯�Õ Ö�×.½�¹�Ä`º�¿G®�Ã�±�² º�·!² Á`½éÓ�½�º ²�½�±�² �ÍOº ¾�¬`µÂÃ�² ².Ä�°�·!Ã�³Z0¹5¾,½�¾�º °�¹ ¢ «�¬�
��� �ñß)ÚvÚ�Ý c,Ú��`®�¯�°�Ó�º�Ä�v¿`íIá Q�í�ì,á0ÜIí�Q�Q�ì�Ú���â�Ùní�ßþâ3Ú�äÉ³Z!¾�¬�°�ÄÉµÂ°�¯
½IÓ�½�¯�º !¾�ÁS°�µ�² º ��0² º ¬�°�°�Ä�¿'G
Ã�¿�0¯�Ä�!Ç�¹�vÄ�°�¹�v¿�½�¿"Íy0² ² ¢ «�¬�º�¿}³n½���v¿Ì¾�¬��¾�°�°�² ±%°éò
v½�¿�º ² ÁE½�®�®�² º�·0½�±�² GµÂ°�¯�½�¯�¾�º Ç%·!º�½�²�°�¯�¯�v½�²
Íy°�¯�²�Ä@®�¯�°�±�² 0³n¿O¾�¬�½�¾Q0³Z®�² °�Á���í �á,á&â3í�ä �yì�Ú�D,Ü&á,áEÙnÚvÛ�Ü!Ý á ¢ «�¬�Zó�½�Ã�¿�¿�æ ��0¯�³Zº ¾�
	ÀÃ�½�Ä�¯,½�æ
¾�Ã�¯�R¯�Ã�² @Í�½�¿E¯,½�¹ÐÃ�¿�º ¹�¸��I¹�°�Ä�v¿ ¢ÞØ ¹�·!¯�v½�¿�º ¹�¸Åº ¾,¿�°�¯,Ä�0¯�Ä�º�ÄÆ¹�°�¾�² v½�ÄÐ¾�°É½É¿�º ¸�¹�º Ç%·0½�¹5¾
·,¬�½�¹�¸��º ¹@½�·0·!Ã�¯,½�·!Á ¢"Ø ¹`µ3½�·&¾yµÂ0Íy0¯y¹�°�Ä�v¿G®�¯�°�Ó�vÄZ¾�°E±%�¿�Ã�º ¾,½�±�² �Ê5¾�¬�Q¯�v½�¿�°�¹ZµÂ°�¯�º ¾�³Zº ¸�¬5¾
±%�¾�¬�O¸�°�°�Ä�·!°�¹�Ó�0¯�¸�0¹�·!y®�¯�°�®%0¯�¾�º v¿"°�µ%¾�¬��«"½éÁ�² °�¯}!ò�®�½�¹�¿�º °�¹�°�µ%¾�¬�O² º ��0² º ¬�°�°�Ä
µÂÃ�¹�·&¾�º °�¹ ¢
��0Ã�¯�º�¿�¾�º�·0¿
² º ��`0³Z®�² °�Á�º ¹�¸I¾�¬�@¿�Á�³Z³Z!¾�¯�ÁÉ®�¯�°�®%0¯�¾�ÁS°�µO¹�°�Ä�v¿E½�¹�ÄÞÍy0º ¸�¬5¾,¿
ÍO¬�0¹ÐÃ�¿�º ¹�¸
ó�½�Ã�¿�¿�æ ��0¯�³Zº ¾�QÎ5Ã�½�Ä�¯,½�¾�Ã�¯�OµÂ°�¯�³EÃ�²�½�¿!Gn½�¿Gº ¾�Í�½�¿G®%°�º ¹5¾�vÄ`°�Ã�¾y±�Á � 00¸�0¯�½�¹�Ä��°�¯,Ä�½�¹ÅÕ Ö�×
GÅ·0½�¹É±%ZÃ�¿�vÄS±�Ã�¾E¿�º ¸�¹�º Ç%·0½�¹5¾�º ³Z®�¯�°�Ó�0³Z0¹5¾�º ¹S¾�º ³Z!æ:®%0¯�µÂ°�¯�³n½�¹�·!Z·0½�¹�¹�°�¾^±%n½�·,¬�º 0Ó�vÄ
ÍOº ¾�¬�°�Ã�¾
µÂÃ�¯�¾�¬�0¯E³n½���º ¹�¸MÃ�¿�`°�µ�¾�¬�`² º ��0² º ¬�°�°�ÄÐ¿�¾�¯�Ã�·&¾�Ã�¯� ¢ ��°�Íy0Ó�0¯vÊ[µ3½�·&¾�°�¯�º »0º ¹�¸I² º ��0² º æ
¬�°�°�ÄM¿�º ¾�v¿0Ê�°�¯�² º ��0² º ¬�°�°�Ä�¿�¾�¬�½�¾Q¿�®%0vÄIÃ�®I¾�¬�Zó�½�Ã�¿�¿�º�½�¹IÎ5Ã�½�Ä�¯,½�¾�Ã�¯�^¯�°�Ã�¾�º ¹�^³Zº ¸�¬5¾À² v½�Ä
¾�°ZÍy°�¯,¿�Q®%0¯�µÂ°�¯�³n½�¹�·!�±%v·0½�Ã�¿��°�µ}Íyv½��`·!°�Ã�®�² º ¹�¸5¿�º ¹@¾�¬�^Ó�½�¯�º�½�±�² v¿y°�µ"¾�¬�^² º ��0² º ¬�°�°�Ä ¢

«�¬� ¶�² °�·0½�²�¼ &Ì½�®�²�½�·! ³Z!¾�¬�°�Ä Í�½�¿ º ³Z®�² 0³Z0¹5¾�vÄ Ã�¿�º ¹�¸ ��0Í�¾�°�¹�æ ��½�®�¬�¿�°�¹
³Z!¾�¬�°�ÄRµÂ°�¯H�)* � � � ��� � " � ÍOº ¾�¬@¾�¬�^Ã�®�Ä�½�¾�^vÎ5Ã�½�¾�º °�¹

� ����� * �3B��ÐT � � � � �ÂT � � ���V��� � � �
�
�

&�!



 }������� � $5�0	��,�O� ���é� ô ����$5���Q� ��# 5�	����,�,� 	���� ô ��$5���,�,���
ÍO¬�0¯��Íy�¬�½éÓ��Ã�¿�vÄM¾�¬�Z¹�°�¾,½�¾�º °�¹�¿ÀµÂ¯�°�³ ¿�v·&¾�º °�¹f ¢
Ø ¹Év½�·,¬É¿�¾�0®SÍyZ¬�½éÓ�EÃ�¿�vÄÉÏyº  ó
�Âº ³Z®�² 0³Z0¹5¾�vÄ{º ¹ � ½�¾�²�½�± � ¾�° ¿�°�² Ó�É¾�¬�Ñ² º ¹�v½�¯Å¿�Á�¿�¾�0³ ¢ «�¬�Ñ³Z!¾�¬�°�Ä ¾,½���v¿Å½�¯�°�Ã�¹�Ä
����@�� .

��� @����9; � � ¾�º ³ZSÍO¬�0¯� @�� .
��� ½�¹�Ä[@����Å½�¯�ÅÄ�0¹�°�¾�º ¹�¸Ñ¾�¬�Å¹�Ã�³E±%0¯@°�µ
Ïyº  óÔ¯�v¿�® ¢

��0Í�¾�°�¹�æ ��½�®�¬�¿�°�¹@¿�¾�0®�¿ ¢
«�¬�
®�² °�¾,¿À°�¹IÇ�¸�Ã�¯� %n¿�¬�°�Í ¾�¬�E0¯�¯�°�¯O¯,½�¾�v¿�ÍyE½�·,¬�º 0Ó�vÄ@°�¹S½)�æ)·!²�½�¿�¿�Ä�½�¾,½`¿�!¾

Ã�¿�º ¹�¸
½
¿�®�¬�0¯�º�·0½�² ��¾�¬�À¿�·0½�² º ¹�¸^®�½�¯,½�³Z!¾�0¯,¿
�
.Ì½�¯�OvÎ5Ã�½�² � ¿�Î5Ã�½�¯�O!ò�®%°�¹�0¹5¾�º�½�²���0¯�¹�0²�µÂ¯�°�³

vÎ5Ã�½�¾�º °�¹ % ¢"î Àº ³Z®�² 0³Z0¹5¾�vÄZ¬�½�¯,Än·!²�½�¿�¿�º Ç%·0½�¾�º °�¹Z¯�Ã�² v¿�º ¢  ¢ ½�¹Zº ¾�0³Ë±%0² °�¹�¸5¿�¾�°^¾�¬�Q·!²�½�¿�¿
ÍO¬�º�·,¬
¬�½�¿[¾�¬�y¸�¯�v½�¾�v¿�¾Ì®�¯�°�±�½�±�º ² º ¾�Á�GQ¾�¬�º�¿"Í�½�¿ÌÄ�°�¹�Gº ¹E°�¯,Ä�0¯[¾�°Q·!°�³Z®�½�¯�G°�Ã�¯Ì¯�v¿�Ã�² ¾,¿ÌÍOº ¾�¬
¾�¬�O±%0¹�·,¬�³n½�¯����	�
�J·!²�½�¿�¿�º Ç�0¯ ¢Ìå °�¯�¯�v½�²�Íy°�¯�²�Ä
®�¯�°�±�² 0³n¿}¬�°�Íy0Ó�0¯vÊé°�¹�O·!°�Ã�²�ÄE!ò�®�² °�º ¾}¾�¬�
³EÃ�² ¾�º æ:°�Ã�¾�®�Ã�¾�®�¯�°�±�½�±�º ² º�¿�¾�º�·Q°�Ã�¾�®�Ã�¾,¿O¯�!¾�Ã�¯�¹�vÄ@±�Án¾�¬�
¿�Á�¿�¾�0³ Gn¾�¬�^µÂ¯�0vÄ�°�³ °�µ�·,¬�°�º�·!�º�¿
¿�º ¸�¹�º Ç%·0½�¹5¾�² Á`³Z°�¯� ¢

«�¬�
±�½�¿�º�¿OµÂ°�¯Q·!°�³Z®�½�¯�º�¿�°�¹@Í�½�¿�¾�¬���	�
�{¯�Ã�²  ¢ «�¬��Ä�½�¾,½ZÍ�½�¿�¸�0¹�0¯,½�¾�vÄ@º ¹I¾�¬�
µÂ°�² ² °�ÍOº ¹�¸ÅÍ�½éÁ�ènÍy@¸�0¹�0¯,½�¾�vÄÉµÂ¯�°�³�Þó�½�Ã�¿�¿�º�½�¹�¿
ÍOº ¾�¬Æ³Zv½�¹ÆÓ�½�² Ã�v¿�·,¬�°5¿�0¹Ñ¯,½�¹�Ä�°�³Z² Á
µÂ¯�°�³ÔÕ ��0989898:0 ¡ ��× � ½�¹�Ä@²�½�±%0² ² vÄ`¾�¬�v¿�^¯,½�¹�Ä�°�³Z² Á ¢ «�¬�^¯�v¿�Ã�² ¾�º ¹�¸nÄ�½�¾,½�Íy0¯�Q®�¯�0®�¯�°�·!v¿�¿�vÄ.è
Íy
ÍO¬�º ¾�0¹�vÄI¾�¬��Ä�½�¾,½ ¢�î EÃ�¿�vÄ ¡ � � �Z¿�½�³Z®�² v¿À¿�®�² º ¾�¾�º ¹�¸`¾�¬�0³Vº ¹ ¡ ���E¾�¯,½�º ¹��v¾�v¿�¾À¯,½�¾�º ° ¢
å º ¸�Ã�¯� %�¿�¬�°�Í�¿y¬�½�¯,Ä�æ)·!²�½�¿�¿�º Ç%·0½�¾�º °�¹R±%°�Ã�¹�Ä�½�¯�º v¿y°�¹M½ZÄ�½�¾,½Z¿�!¾�°�µC� % �E!ò�½�³Z®�² v¿ ¢

� ¢ DE¦%£"©��3¨��vª3¦%£�����LÌ¨Ì¥é¤����5¥n¥b�#���#��¥�©	�

«�¬�Q®�¯�v¿�0¹5¾�vÄ`³Z!¾�¬�°�Ä�¿y°�Ã�¾�®%0¯�µÂ°�¯�³ZvÄ��	�
� º ¹I·0½�¿�v¿GÍO¬�0¹`¾�¬�^¿�·0½�² º ¹�¸E®�½�¯,½�³�æ
!¾�0¯,¿�Ä�º�ÄI¹�°�¾À¬�½éÓ��!ò�¾�¯�0³Z^Ó�½�² Ã�v¿ ¢yî E½�º ³ ¾�°nµÂÃ�¯�¾�¬�0¯ÀÄ�0Ó�0² °�®M½�¹�ÄIº ³Z®�² 0³Z0¹5¾^à���Q�Ü!ìXW
Q�í�ì�í�ÙnÜ!ß)Ü!ì^Ú�Q�ßþâ�Ù�â �ví�ßþâ3Ú�än³Z!¾�¬�°�Ä�¿0Ê�½�¿GÍy0² ²�½�¿y½�®�®�¯�°éò�º ³n½�¾�º °�¹�¿�µÂ°�¯VQ�Úéá&ß)Ü!ì&â3Ú�ì�Q�ì�Ú�c,í�c!â�Ý â�ßþâ3Ü&á
¾�°E±%ÀÃ�¿�vÄnÍOº ¾�¬��Sí�ì �Ú�ë��Ìà�í�â�ä �SÚ�ä�ß)Ü���í�ì&Ý Ú�������c!ì&â3Û �SÚ�ä�ß)Ü���í�ì&Ý Ú�¾�Á�®%À³Z!¾�¬�°�Ä�¿GµÂ°�¯y½
¶�·!°�³Z®�² !¾�v¼�Ï�½éÁ�v¿�º�½�¹`º ¹�µÂ0¯�0¹�·!�² º ���º ¹I¿�v·&¾�º °�¹ ¡ ¾�°Zº ¹5¾�0¸�¯,½�¾�Q°�Ã�¾�¾�¬��®%°5¿�¾�0¯�º °�¯�®�¯�°�·!v¿�¿
½�¹�ÄÉ¾�¬�R¬�Á�®%0¯�®�½�¯,½�³Z!¾�0¯,¿QµÂ¯�°�³Ô¾�¬�R³Z°�Ä�0² ¢ 
 Ã�¯Eº ¹5¾�0¯�v¿�¾Eº ¹ÆÄ�0Ó�0² °�®�º ¹�¸IµÂÃ�¯�¾�¬�0¯E² °�·0½�²
½�®�®�¯�°éò�º ³n½�¾�º °�¹R³Z!¾�¬�°�Ä�¿�º�¿�¿�¾�º ² ²Ì½�·&¾�º Ó� ¢

& �



�����������R$5�,����� �v��#����Q$5��	�����

���������
	��
 �À½�¯,ÄI·!²�½�¿�¿�º Ç%·0½�¾�º °�¹IÄ�º�¿�·!¯�º ³Zº ¹�½�¹5¾À·!Ã�¯�Ó�v¿yµÂ°�¯À½B�æ)·!²�½�¿�¿O·0½�¿�
ÍOº ¾�¬ � % ��¿�½�³Z®�² v¿ ¢

0 50 100 150
0.05

0.1

0.15

0.2

Scaling

Te
st 

err
or

5NN
Gauss Quadrature
Laplace Approx.

���������
	��
 �}0¯�µÂ°�¯�³n½�¹�·!�°�µ}½E³EÃ�² ¾�º æ)·!²�½�¿�¿Oó �Æ³Z!¾�¬�°�Ä�¿�ÍOº ¾�¬I¿�®�¬�0¯�º�·0½�²
¿�Î5Ã�½�¯�Q!ò�®%°�¹�0¹5¾�º�½�² ��0¯�¹�0².°�¹IÄ�½�¾,½Z¿�!¾�ÍOº ¾�¬ Z·!²�½�¿�¿�v¿ ¢

�����
	�� �������������������� ��	���� � !
�#"�$
��%'&��(!
����)+*,�-!�.�	�/0�-!�� %'�
����132���/54�&�!�	��76'%'� 	���%'	�"�6
!��985:���;0<���=��� %'	-����&>">?
2��=&�@���AB��4���%
��"�C���/0����� �
D0EGFIHKJ�L�HNMNMKO�P(Q�QKR5SNTKUWV�UKX-Y[Z'\K]=^�_G`NXNX
S=aW`�bc_ed-f�gha=UK^-Uiac_jSNT=\K]-f=Y-SNT�_G`NXNX
S=aW`�bc_ed-f

&*)


