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Gorbék és feliiletek kontrollpont-alapt modellezése a
kiterjesztett Csebisev-fiiggvényterek egy nagy osztalyaban
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A (Réth, 2017) kézirat eredményeit kovetve, az eldadds célja egy olyan OpenGL és C++ alapt, tobbszé-
lasitott fiiggvénykonyvtar bemutatdsa, amely segitségével a felhaszndld képes:

e olyan — konstansokat is tartalmazd — kiterjesztett Csebisev-fliggvényterek hagyomanyos és egyértelmii
nemnegativ normalizalt B-bdzisdt automatikusan elééllitani (valamint azok fiiggvényeit tetsz6leges
rendben derivdlni), amelyek valamely — felhasznélé altal tetszdlegesen rogzitett — konstansegytitt-
hatés linearis homogén differencidlegyenlet megoldasterével azonosithatdak;

e kontrollpontok és nemnegativ normalizdlt B-bazisfiiggvények konvex kombindacidjaval leirt B-gor-
béket, valamint utébbiak tenzorszorzataval elfallitott B-feliileteket kiértékelni, médositani és meg-
jelenitenti;

e az eredményiil kapott B-gorbéken/feliileteken &ltaldnos rendszémnovelést és sorozatos felosztédst
(vagyis a klasszikus polinomiélis Bézier-gorbék /feliiletek de Casteljau-algoritmusdhoz hasonlé B-
algoritmust) végrehajtani;

e az adott fluggvényterek hagyomdnyos bézisai szerint paraméterezett tetszéleges gorbét/feliiletet
kontrollpontok segitségével B-gorbeként /feliiletként egzaktul lefrni.

Az alabbi dbra egy olyan exponencidlis-trigonometrikus transzcendentélis feliilet esetén szemlélteti az
ajanlott fliggvénykonyvtar fent felsorolt lehetOségeit, amely ugyan megkozelithetd, de egzaktul nem irhatéd
le a napjaink modellezérendszereiben szabvanyként hasznalt polinomialis Bézier- és B-spline feliiletek
raciondlis véltozataival sem.

*A kutatds az Eurdépai Unié és Magyarorszdg tamogatasaval, az Eurdpai Szocidlis Alap tarsfinanszirozasival a
TAMOP 4.2.4.A/2-11-1-2012-0001 azonosité szdmu ,,Nemzeti Kivalésdg Program — Hazai hallgatéi, illetve kutatdi személyi
tdmogatast biztosité rendszer kidolgozasa és miikodtetése konvergencia program” cimii kiemelt projekt keretei kozott
valésult meg.
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Fiiggetleniil a felhasznalé altal rogzitett kiterjesztett Csebisev-fiiggvényterek algebrai, exponencidlis,
trigonometrikus, vagy akar azok vegyes eldallitasu tipusatél, az ajanlott fliggvénykonyvtar gyakorlati
szempontbdl elfogadhaté dimenziéméretekig numerikusan stabil és hatékony, tovabbé approzimdcicelmé-
let, szamitogéppel segitett geometriai tervezés és gydrtds, szamitégépi grafika, izogeometrikus és numerikus
analizis tertiletén tevékenyked6 kutatok és mérnokok szamara lehet hasznos.

Az el6z6 oldalon felsorolt miveletek mellett a fliggvénykonyvtar szamos mas lehetGséget is biztosit,
példaul az aldbbi dbran egy algebrai-trigonometrikus feliilet tiikroz6désvonalaitol és pontonkénti umbili-
kus eltérésvéltozdst szemlélteté hotérképétél fiiggd (egylittes) megjelenitését lathatjuk.

A szerz6 legjobb ismeretei szerint — gorbék és feliiletek kontrollpont-alapi modellezésének szempontja-
bdl — a szakirodalomban még nem volt egy ennyire dltalanos és szamos idevago eddigi sajatos eredményt
globalisan is atfogd keretrendszer bemutatva.
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